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(1UjnO)o OdOlOQOmDfBQJOl^f 
aJOliBQJdB}! 

OceDO^fijjo BCTuanlcDoooiloo 6)rua3croleJ2cft>a3ce6)jggn6)ej c&>o(3sru6inn)2o 
(osneo(D)l(0(OTOTl gDOjcmjo anloojglcsceeoejjceDglejjgg (SnDoaruarioarujo 

(TUOfflOCD^o OJefl6)(D)0(0J Cgt9)5m1(Q)l6)ej gDfflJOUJo BOJ Gce>0<Plc66)JS 

oajggcQJslceeocDoajao^fflOQQ) njjsmoaujo rararaSoJo croaSnCOjo 

OfflO^Cnlrfl^ajJOffl&po O0(0l(Q)O(Q) C(3t3(D2rUOan(3tOTl(Q3 cft>]§lc96)2<Piyora3 

an(OTOTjaoocruL«n^5to)(T)o«2) crol.gD.ag)o. csssoojd Q(iD®l^®)osm\(S). 
ag)OOT0srn fflcnjoii^aoralraofflonD csnJOB^ratOTlcr) 6)6)saj(ocroanLaOT^5tmcD 

goTOTtoo (Q)irio(3iri grarcnrafflo&jom (oaruanL^^STmcDjanoonD cd(tido(Q)1 
raraotooo. cft>0(05mo, a^anocnjo raocrooJ30(3iri6gr3gj6)s mm°)(36irr)[2)0CD) 

CTOoCQJJc&COTOfflamKnl^rUtOlCQJOCafl LrUrU6T^(OTOTl6)ej(OTOT6)0nr) -cft.6riB2rijlsl 

^jlscsratOTOgo- rairaan^ailcft.o mmlcSsimajjo caracscjnoosoryo raraatfejas) 
cft>(oajji20QQ) aru^ri^sl(Q)osrT) fflCDjoii^ocDonD ajcrosnjsn ag)&joaj(ojo 
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sneano(Q)l gene ag)am ajcrosnjsn oajgloojsjraTOTjomanosrn amonDjgg 
anosm ajocroanajo. 

rUiPceoajjiajosineonDj csajsmo ctfecojanoafl. (Doa)(olcft.(rocft.gj6)s ajgco)! 
cft>osmoa3 ce^lcQjjamjsng. a^arcritocncojjo ce^olnj 2icDcru1ejOc96)2cft>6)(D)(nD 

fflCDJoil^ailriilSmQQJJOS (rOJO@OOjlc&>(;5)CQ)26)S a£iejl20(Q)l(0lce6)0o SD(S). 

c&>(02«5)oa3 CD^ooQjffljsine. (.o-itf^eroo^ csanoiacru 6)S3cgn£i<p(ro6in3 
ruo6TOKOT«n2cgoJ06)ej 'otojooto aoo1(06)i26(3T36)(D LrJOJcScOTOTlceojomjoajom 
2i(T)(rolejOce6)2cft>(Q)05rn fflcnjrfl^cn a®gajji2ailcft>o (OT^crofflcrooc^aJCfril 
(rxoSce^am raraolaj' ag)(nD(rocsejo ajocrocroajo. 

fflcnjoii^aoralraoraTOT araj qq)looti20(Q)1 rU(olc&.(o3rJ1^6)ca.osinB ojocn 
ototIcd ajlcsa)(Q)i20ce6)0O25ine. aooololcft. Lruaj(3«5TOT(D6gr36)gejoo eDcrol 
oft) cnlQQ)i26(3i3a3ce6) aflcscDQQjfflosrn; m>G(S)0S)S0cL^o(S)6)ar> sroj qqjloot 

g26TO)(DOQQ) a(j). rfl3aJO(3s(rO rUO6TW>«5)2(8r>J06)£J '(^Krilaoctbsnajjo 

(rucTU](35maJ2i20(Q) boj qq) loot cscotot ceo oa3 CD]o1ra§1 offl^yoojg 
(DlejQQ)1eJ06rn acnjoa^aS (TflcSffllceoo^glralceojamcaT amcnDjgg 
ajaroca^cs) fflOceerajca). acDjoii^aoralraoratOTceojol^i ajlenejo ajlsnejaj 
sg o_iocr>63T3o3 c&OcTnlceejomaj) o^ojo(3scrol6)a3o 'cd]o1o§T o^cttd 
Lrucs(Q)oa)cs(OTOTce6)oa3 croca.1(3smi206rn aoralraofflor) oojoiriocairi^iziosrn. 

cft>6)(OTOT 630(8(30 (3t90J(Q)aJ6gr36)g(Q)2o 630(8(00 QQ)L0RD53T3gO(D)l c&ojcsca) 

cTielajrajo. (gra(S(T>c&>o qq)lord63T3(/3 (SsjaSamjeneoca) (3t3an1cruca.1(36mi20(D) 
Boj QQ)L0RT)2io5irn fflCDjoii^aoralraoiziom ruocojjonDanoajjo raracSfyoaS aool. 
ao(o1(OQQ)LaOT(OTOTl6)ej (3iraaj(Q)aj(n)LaOT6gT36)g&ioo ruraarooJOo stucdcd 
6)o_|§osrn rairaajcQjjos ux3ffl63T3o3 CDl^ajnDlceojonDaD. raraajcajajssBgjos 



CTUJCTOo C/D<0°l(06>(cTT!!)<e6)JO'l^j ojdl<S6)J<fi> 
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gyD ojoraarorura^o (^(^Icro^c&adfflajjo (araeKnoosoojo (sraravlaj croca>1(3 
smajjaocTir). fflcnjoii^aoffllraoratOT boj cQ)(aOT2)0CQ)l rU(olc&>(53r>Jlce6)2 
onDj6)ajca>1(o3 rarasrilocn (3t3«3flcroca>1(35mi20(Q) sraj m>(S)(2i(S)<®)Lav>o 
nQ)<rr>i ajlcsaoo^lojlceojomcrooajjo aoafl. 

r^)aiD0(Q3, a$)i(G)(ij)G)ar) (Totft.1(35inDiziocr» d»(.aa)i206)6inDca.1eJ2o 
rairacrolocDoonDjo L^^s1o_pce6)2ajoa3 c&>g>1ca)0(mo-> ragcnojuil cruoflcsao 
riiiancejaS aoralraraTOTlcDjosinBonD oj cruras) fflOcearajan. sslajcnjo 
nJlaOToaocebanlcQjjo (m^crojoBCDOTOTlcDjgg c&><plaJ2o ajlc&ooLnJceDSCDajj 
osiejoo ^oj(Q)1(q3 nJlejanj fflO(.(S)2)06ro. (graanjOceDOsriBjcrosxnnD aoralra 
oratOT boj (QJLaOTfflOQQjlceoosrnjomaj) mdsmaDCho&smcm ojobojjo cnlej 
CDlraSceojonDjeTiB. @D(3)1c6D(arc»l6)£j (D^^csgosmlcQjaa ajlnjojaosm 

anjsce6)ffll§an ri^onDjo (.nJ^o^«" aflojojo oJ^ergiJCDOcQilcSfijocQjanj 
cgruooej aora1o6)(OTOT aDLaOTfflOQQilceoosmjonD ralanloQjjo (gtaLruarocebcroiao 
(Q)1ceo*1cnmOTl§j6)5iriBonr)jo ajoBlceoOfysjoriDj. 

SKDjriii^aoffllraoratOTcft.jol^i ruocnegiBog&JOoanoonD oiraanloaSo 

o(OT(o^oo_|S2«5tOT2cft>(Q)05rn 6)nJ(g)j(nDan. LnJruerguajjo caraariloej LnJanleo 
(roegiBgjofflejoo Gcft>ajej (Q)03^aonjlcft>an(Q)j6)s (ro^o^slQQJOosmom 
ajoBlceejonDajrajsriB. CDomaceeoaS ajeiloo) boj (^crua351anj(OT35l6)a3o(D)jo 
cm^aroanlceD^o (maoa^lceDralceooanlcalceojcejOCDJom c3t3anca>o®(OTOTl6)a3o 
graSruoriDo ffl0L«5)2)06m1aj03o. LnJrU6rgu«5TOTl6)ej onjojanjo ajejjanjffloco) 
(.ruaDleoaroegiBogceojolo^i&ioo ajaruaDjcDiriadOfflocQjl ruolceojonD 
a^oanoraoaSceojo (maanlcDj rulainnejjgg boj ((3ira)Cru2L«ncft>6)(D cnlcsoiiail 
c96)oa3 c6d*1(Q)1&i. fflCDj^aoffllraoratOTCSfyooejQQJjgg (gt3«n1aruca.1(3 
smiaooQ) cru^slcft.gj6)s ceDora^oiaratOTjcscTuoaS gyr) cgt9)Cru]L«ncft.6)a3o 
ooajeajo (Diajceo cft.]sj(roejo(Q)l cs5ruoa) < ! > i2ioajjcft.(Q)05rn onJ^aiDaj). 

ffloanoafloa^o o)(3eoao(Q)(atOTl(T)cft>6)«5tOT Le]sm«5tOTl6)a3o ^i^sss^o 
oojjgg ajg(3^| sijanraS aoralraratOTloej aj^^aruanegBgooQ) aj^ajaruiD 
cft>§j6)s ruoraarurura^o ojo© sogoo (Ooa^cmOTjo c6DOsmoa3 c&^lcDJjonD 
rataanlcro^cejdfflajjo ajlBo^auajjfflocQ) cruoajla)0CD6m3a3 Lcroo9dsoajl6)a3o 
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ceooaojo raraajco arojarcno gslajlsnorarcD (T^fflcSojIceojajocDjfflosrn 
6)6)3aj1cft>LC/5CDiri(OTOTl6)a3o caracnjaooarocn. ojjcScarejaS riJOQQJjannKa) 

cft.06inD2cft.: 'S3(D63T3C863, CDl63B6)g(Q)2o CDl63T3g26)S QlJOScnOffllcejOgCQJJO 

cro^oadsl^j CDl63i3g26)s (doidocd cnl63i3o3 (^(oouilceojajla?}; cnl63T3o3 
cs30oii5njoa)6)(Q) aro]c&ajlc96)2ajoa3 csajsneT. (2:21) 

'(TO^ri9dSlcft>(3(atOTOaJO(Q) CT)l6)a3o CDOlTI6)a3o (D0l2(OTOTl(03 OJOQQjlceOJ 
(96:1,2) 

'RnlaJayoojooQ^o (DOiaosrn CDl63T36)g fflsmlcoScDlonDjo rJlomls 6nf\Si 
(OTOTlraScDlomjo rJlomls Le^rarOTlraScDlomjo oJlomls ©jnJo cnraSceDOry 

CrU^rfldSl^". (22:5). 



6303 (BigOTorrolaadn gjmmo 

ODOo CD6)l22c96)2Ol6)^|00m njlOOTl^lJ G<T><BG)l<&>. (DfflfflJOS S3(D(T> 

(OKnlooKsflce© ru«5tOT22io(ru6gr3a3ce6)2 ffljaii (Diaaog&ioo (arajcooooilojaDj? 
rulanoajl6)a3o S(Dcs(DLa3l(Q)(OTOTl6)ej araj srulssajjo ffloanoajl6)a3o 
S(Dcs(DLa3l(Q)(mOTl6)ej boj (^smajoajjaocoil, an1c&>^o cmaruralnJlanfflo 

CO) (051T1BJ ((3t3(3(JDCScft>Oa06(3r3gO(Q)l(02(nD2 CDOo. 6DD C(3t9(3a)CScft>Oa06(3B6)§ 

6)ce6)osriB2aj(olcft.(D)2o onJooSananlcDj rJlomlraS raracnauffloca) co)03^nJn£fl 

ajiaosrn rJloOTlceojomaj^ceo cft>osmoa3 ceD'plQQjjaiDaj). (o-isn^raSoJOBcn 
(mOTlcDoajao^iziocQ) o^oordootj arooajla)0(D6(3r3gosrn sa)am1co)a3X)OJ 
(.rUceD^anlcQjlraS Brajceoloaj^lralceejomocroom fflCDcrulejOceejonD araooS 
cru(3ajaoc&an6)a3o ooajeajratOTlcDj ajamlraS CDL2iaol(ocrocft.cDoaJ2o. 

gDsro«9j(/5 

oJOBCDOTOTlCDOaJOO^lZlOQQ) CTO o Oil CD CD 63T3 o3 . ( nJ oJ 6MJ £] }Q5j 

aiD05rn aflaojao 6uj(3c<3Td)a3 oJOOQ^amca). 



16 



"ng)ejo ajcroanjceoglcQScDlonDjo rasnej ^smc&>6)g cnoo cro^o^sl^jl 
(olceojoriDj. CDl63T3a3 cgrejcsejorJInj fflCDcrolejOceojajoaS csajsnel" (51:49) 

"ag)ejo ajcrosnjceoogcajjo ^smcft>g0ce6)l aro^oadslceojceDCQjjo cd163T3 
a3c96) aroojoral QnJ^ajocDjgg c&ryejjceDOgcnjjo r^o^sjcOTOTlraTOTtol 
cfeooj^o 6)nJ(Q)anaja3". (43: 12) 

ag)ep ajaro(rojc96)6)g(Q)2o ^5imcft.go(Q)l (ro^riadsl^jltolceojomjoajar) 
6uj(3(gt9)(T)lcft. rU(ooi2(3ao(OTOTl6)a3o aro^croces) crooc&aj^o CDlraSceojcft. 
(Qjosrn cm9mr)2(§Q3(ro1ceD(OTOTl6)ej(Atomic Physics) c^CDjCDlcft) (^csajoii 
6mariej6(3r3a3 Orua^amctf). 6)6)^ajcsejOcft>«5tOTl6)ej ^5mcft>g26)s arooaml 

stoiOTj 6)cfcosj(Sce6)5riB(ro1ejo«5tOTajla)o aj^cebamaosm. croaru^csejOcft.raifOTl 
6)&j ^5mcft.6)gce6)2ol^ cft.(3oiicft.(3ce6) aoralceoolQQJoajjomanosrn. ooejo 

ajcrosnjsn. 

ajlteojcfijQQJjo orUQQjanlralceojomj.'' (6uj(3(gira)a3 20:53) 

"r^&iori£iejaj(3a)6gT3gl(o3cDlonr)jo (graajcPKrilraS ^D(05riB ^6mc&.6)g 
gsnBOceffTlcDJlolceojonDj". (13:3) 

"c&>cnD2cft>oejlcft>gl(Q3cDl(nD2o gisinDcft>6)g gsneocesTlcDJlralceojomj''. (42:11) 

(ruaru^aruffl^ancOTOTlejjo ^aOTjcruffl^aDcmOTlejjoia&ioffljgg 6D6rr)c&> 
gjos CDlejcDlcoSoJ rataajQQjjos Lruan^coSoJOBcnofflanR a)(3i2o crflcdajnnl 
ce6)jajoa3 csaj5inel aoLanfflocojjgganosrn. fflcnjoii^cDlejjo ^smcft.§j6)s 
CDlej(Dl(Q3ojl6)a3o (rojLnJ^o^sio^ ejc&aj^o LnJ^iJ^nJO^CDiao 
6)5mfflDlejjo fflODjoii^croffl^riDratOTloa^o CDlejcDlraSrujo raraajoaSo aruieo 
aj(ruailcsaoriiiancft>g2o ((3T3aj6)a3o(Q)jo rairaajgjoscQjjo fflorocrolceDOCscooa^ 
ajj6)2i&ioo ^5mcft.g26)s oJoocrurijra^ajjfflocDJl srucDCDOfygosm 

<£h\S<BG>iar)(IJ) . LnJ«ni2«53nJO3CDrU(021O(Q) U^fflCSCOTOTOOSOojoCOTOOnn) 
fflCDJoil^SXDOnD CroaflCSaOriiKrU^ri^SlQQJJOS 6)6)£Jo(/jlc&>«5)c96) fflOCTXTOl 
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fflcnjrfl^cD (tojooto aj^a^cOTOTlcoScDlomjanoonr), (TuiaoralrararOTtoaSo 

"fflCDJoil^CSra, CDl63B6)§ 63(8(0 (m^«J)l20ajl(33CDl(nm (TU^ri9dSlce6)2cft>(Q)2o 

(gt3a3fl(Q3cDl(nDjan6)onD (gra«5)l6)a3o gDsroocojcajjo cro^slce6)2cft.(Q)2o, 

(3TdOJ(3 ^aj(0l(Q3CDl(TT)Jl2O(Q)l (JDOOOgo oJjojoiiaaooracQjjo CrUL«5)°lcft. 

ogoojjo ajprJlfyiceojceDCQjjo 6)nJ(Q)anaj(D0QQ) CDl63T3g26)s (Oc&fljlcaxxul 
oar) 0)1631303 aru^c&ajIceojajlaS." (5uj(3(3ira)a3 4:i) 

"oira&lOnDJ (Dl53Ba3ce6) (T)l63Bg26)S cft>]§(OTOTl«53(T)1(nD2a3)6)(nD 
6D6rr)c&>6)63 gSnBOcefffl." (16:72) 

(3iraaj6)(o cro^rfldsl^j sa^amlcojarcnooj otto ^5mc&.6)g ruracruoJOo 
rat^cfecari^lnjIceojajocDoajao^fflOQQ) crooajlauocnssiBgjo LnJ^^^raS 
ot)6)otd onJQQjanjoaj^jlgjsriB. LrJO(Q)rU](3«5tOTl(Q)oajj(inr)cgano6)s rarajsmjo 
Oojsmjo 6)oJ6)§om ajgrajc&QQjjo (3tsaj(3 ojootuojoo (airajceDcSriinceoOfij 
sjajoa3 (OTceoajsmiajgg aooralralcft) fflooegBgjsneoajjceDCQjjo onje^jonDj. 

ajjo cruL«n°l«2)J6)s 6)6)ejooflca.oaj(D)aj6gr3a3 (gtssmajoajjo gra3oJ03lo_|1 
ceoocDoraoelceejonDj. aj^riiism6giBg1ej05irn srulcsgsoraSoJOBcno 
CDSceojonDaj). (<3t35rn(sajD0«53rU03(T)o cmasmajooaoQQjratOTlraS (DSceojonDj. 

oJ03(Di20(Ooelce6)jonDj. ^anlcDjcsajsnel fflcnjoii^aoralraratOTlraS lctuo^sooj 
OrucQJCOTjoaj^jlralceojonr) cruoajla)0(D6gr3a3 B§CDajail(Q)05rn. aoraoaoral 
cnoejj 6)croa3o1i2i1o(3 cnlgajjo, racsineffljceeocoS 6)croa3oli2lo(3 ajlanl 
cja>2o, oJ(Q)(3i2ism1(Q)j6)s (<3Td)oft>^(ofl(x»2f22SS rasnej L^<^uf cft>gosrn aj^oii 

CDlcSialceejceDCDJOsrn rairaajcQjjos cjd(3i2o. LruooQ)rU](3(OTOTl(Q)Oca>jonr)(sano6)s 
5ru1scDl(3i205imo c&.]sl aj^oiisinD6gr3a3 r^oosjceejonDj. ^oj rasnejo 

boj (OTjceD(Q3cro6Mjl(D)lejo5irn. 

aj^oii6inrKOTOTl6)ej (3iraa3flcro]c&^i2i20(Q) croorU(3fflooGa)05ml(D)6)(Q)(inr) 
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cs^oaomlracQjIc^cDlomosrn oJjrajoiisrulsffljsineoajjonDaj). cftDaoracfto 
ejcard) 6dt> cscft>oao6(3T3a3 ajleslce6)oa3 ra^segBjcro;;. 6dd ajlggscno 

B(0J CrOS>1(35nDl20(Q) LoJLcft>1CQ)CQ)06rr>. <T06)nJ<3(20^CCD061T)l(r»0 (319)3^2)0 

cafl aileslceoofyg 6)6)LoJ2iol croorLjra^go6)6)crog2c&>6)63am ajlgjlceo 
Orysjcro cgcft.oao6giBgj5inBoajjcnDj. sod csc&>oao63T3a3 cararaYlcsajcDo 
rU2(3OTf)aj§(3^(Q)l6)ej«5tOT2cft>CQ)2o caracu araj (."Jsan^cft) ralcaflcoilejjgg 
csceDoaoajlescD(3tOTlcD aflcscjDCQjffloajjceDCQjjo onJ^cnDj. gDcneoa^o 
(meiosis) a^aiDj ajlglceooojsjcrn 6dd csc&>oaoaj1escDra1(cril ajstooOTT) 
46 Gtcft.012cscr0012jca.g3Qg cro6)ruc3i20csgo6)crog 23 csLcft.02icscrooi22cft.a3 

fflOLCCDfflJgg CScft.Oa063T3gOCQ)l fflOOJCTDCO). Cr>0CTD]CSO0go C3T3Ocft.g0CQ)l 

culesilceoOfijglralceojcrD aj^oii5rr)6(3r3gl6)ej ajgstorOTjojIralsTOTOTj 
cftlsceojcm cdIsttb CDg1cft.cft.g1(o3 sym^osm stuIcssocqSojobcdo 
CDSceojcmaj). 5ru1scDs1cft.cft.a3 (seminiferous tubules) ng)cmj afl§1c96) 

OojSJCrO 6DT) COg1cft.cft.g26)S6)CQ)&10o CUgCUJcftoS COT°lc3«JTOT cft.]§1CS^| 

c3cotot26)oj^|0(q3 800 cgtaslcscojogo colgo cft.05mji2CSLCcf). sod coglcft. 
cft>g1(o3 6)oj^ graSruoBlo-pceoOfijsjcrD srulssgriaS aj^oiismcscoTOTOsj 
ocroo^cftlscftojcrD cmaailaj^ri9dsrr)1cft. (epididymis )qq)1(s8 csao6U(o1c96)6)o_| 

SJcftQCDJo C3TdOjl6)S 6)OJ^ C3T3CU L^OCQJrU^ra'COTOTlcnJOCUJc&.CQyjo nJeJCDCSOO 
rfldl C3ira)C3s1ce6)Jcft.QQ)2o OjjJ^CTDJ. C^O)1aj^ri^Sro1cft.CSCQ)0SJ srucnau 

6)o_|§jcft.1sc96)2crD cnl5riB cft>2S>£J06ro srulscDogl (vasdeferens). sod 
cft.j'pejIej^scQJOsrr) 6nr1g363T3o3 ffl^cnograrOTlraS n^ssKnjcrosnjo 
cardajloscolcrDj ojpcaKDjcsoJoajjcrDanjo. 

aojcftOfflcmolcQJOfijsjcro L^ajoJBOcSiDcotOTlcoS fflj6^1ceo1scro 
^ScftejcScmosro 5nj1s63T3a3 cqjolcco Orua^crora). cu'pjajs'jryjo 
Ocft.os'jfijjffljgg ocugjcarm gryr> oJBOcSincotOTlocrSo crolonneocfiajjo 
ajrajcman ffl]L«noaocQ)COTOTl(T)s1cQ)1cQ3 cromlanl o^a^cro rasnej 
aojcftcroeroul (seminal vesicles) c&>63lra3(T)1crno6rr>. araj LoJO^^io 
ajlcrocSslceojcm aojcftcarcrilco ffl^croj ajraxaS caraersuj cue© ffll&jleJlgcS 
aj^oajcroo cftosmjo. gccjSoJOBCOc&ajfflanceo rujrajegrelcQjra) (osne 
fflleilejlgcS aojcftofflcftflejjo c^ajao^fflosro. 

aj^oiisrr)6giBa3 raraj craer^lcatoomojggacrocro ruostmOTjajcs&io. 
aoralracatOTlocrSo crooauora6rr) ccoorucDlejcscQ)ce6)oa3 aj^o^5mcro6rajlcQ)1cQ3 
3-4 finooa3 nolo ajjs cft.paj05ro. gyr) anoojcnlejcolcsej rujrajoii 
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5ru1s6(3Bg26)s 6)co3oJ03cr>o cosc96)jcft.cQ)jggj. srijIcssocQSoJOCDCotOTlcnoaj 
ao^ffloco) gDD anoojcolej 12000 c&>]S06)ra-> colejcolcQSceojcrDanlcnj 
cftorasmo aj^oiisrr)cro6r3iJlcQ)26)s ^or^ ugocrxarmjsg ag)5roi2g njjglcuj 
cft.§05rr). g3Ccfll(Dcft.cgrff)jQg srulscofflcol (spermatic artery)co)jo gDo9di2 
Left, si eft. rasmcotOTlcoS oJca.og1co)05rr) . ansm^ ajcSculceojcscTiJooa 
aj^oiisrr)6gT3a3 geojeSern, rujrajgjc&^ocQjIcftQlscftQjcro gD^D 
(Ocebanceoj'pejIocrSo colgo cft>pco)ce6)2cft>cQ)jo caracsra-joosoryo aj^oiism 
cro6rajl crocsca.onjlc96)2cft.cQ)2o onj^emj. gDra^ejo c&^sjra-xsS njjsjgg 
g3racsojao1cft.g2i20cQ)1 crocTuc3c96)cmOTlejOcft.2ajocr3 aj^6rr)63T3o3c96) 
crooailce6)2cft.co)2o caraegrcoco (G)Gmic^i<B>oei<ms> (roorucolej Lcftalcftol^ 
cn1c3cotOToa3 eft.*! w^wio onJc^ijcrDj. nj^s cft^sjanejoajjcscruoaS 
aj^oiisrr)cro6r3ij1cQ)l6)ej nJ^glajjcftaS cr>1ajra;;cft>cQ);;o aj^oiisrr)6giBa3 
croocss'ogloegBjcft.cQjjo cmaegrjoco anoojcolej cft>pco)ce6)jajoa3 cft.slcQjj 
cftcrajo onj^emj. rig)&io cairacSiricotOTlejjo eL^ffloco) boj croiriejcmOT05rr) 
fflmj^cro^riadslceooajao^fflocQ) sn/lg363T3c/3 cr^ocul^ocDlceooojglralceoj 
cmocrocmcSirio. sa^crriloojaOTOcii ruocQjjcmocroLccf) aoral! 

'anlcS^cojocQjjo acojoii^sxT) c&.g1i2srDl6)cr3o crocoroflcoScolcrDjo cooo 
cro^oadsl^jlralceojcrDj. rJlcmls boj 5ru°lsi20cQ)l6)c96)osriB caraajoco cooo 
(§L3i20CQ) boj croiriocncmOTjoaj^". (23:12, 13). 

6icos>co)30j tijj(3j(i«^1s«n?»1«^m1cm 

oJjojoiicrS boj LnJa^^io LcroajlceejcrDaj) ^rajemp cscftoslcscojogo 
6ru1g363iBg06rr>. bsj fflleilejlgcS aojcftcmOTloS 20 ffljancoS 40 cscftosl 
aj6)o ^1s6m3gjsrieocQil(olce6)2o. raraj ffllejlejlgolcoS rasnej cscftoslcoiloS 
cft.pcuji20Lani20srT) srulscroosu^ocQJcanoS 5nj1scrocft.ejcoo ensceoj 
cft>co)l&i. ciTOsrr)c\JDajji20CQil croocscojoslceejajocrS boooo srulscatOTlcscD 

cft^lCQ)] ag)CrDl(0l6)cft5), a0aOTJ6)cft.O5nBOSrT) SrulSCrOoSiJ^ cft>JO6T0KOT2 

csoJocq)oco3 croEcbejcoo cnsceoocmOToancrr) ^anjajora fflCDcrolejOceeocDO 
QQ)l§lej. aoralso m^o^slceejcro a^gcujo Onjdlco) cscft.oao63iBgo5rr) 

ccnej, cft^carm, <dso3, ojoco3 ag)crDl eocr;6gr3gosrr) rujrajoiisnjIscatOTl 
cojggra). a^gcujo LnJ^o^^cys eocDffloco) ccoej [20Lra">[206rr> sruls 
croca.ejcDCi5roflcQ3 oJ6)ca.s2ce6)2cman. sruoceel eocD63r36)gejoo raflracrocft.ral 
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ceooojsjonDj. ojocoS mxaflsyn njeflceoooS aroanoQQjlceojonDj. cuoejlgcesfl 
ffljcs(nDO§2csoJO(Q)05rn srul^o (masmajoraTOTloaSo m>(6\<BA6)£}<mG)iar>(G). 
cro^^cnccnL^^^sroflej^s ajgora 3]rao njefl^|05rn caraon (airasmajD 
«5tOTl6)a3o aroffllriJOfflraTOTjonDan. ffljonnricsejce6)05rn cgtaanloaSo njejcno. 
Laroailceoofyg ao^raicytoej 5ru1scscft.oslcft.gj6)s araj ojs (masmajocmOTl 
6)a3o 3laoQQ)1csejce6) cnlasBjanr);}. (3t3c&>6)£j c&HsceQjanr) (masmajoratOTloaSo 
aruoainricD^o ag)63T36)(D(Q)05rn srul^ffldlQQjjaiDaj)? ajcauo^ njefl^ocoS 
oxDlces) aroocsQQJO^lcsceosine (mdsmajosii&srBar) cssruocuo cmaanlcD crxoS 

cfc1CQ)(c5)O(0O6m? a0O(TOL«n«5TOTl(^ gDSnloO^OOCQJOamjo g«5K5)(02ldlQQ)l^j. 

3^631303 CSnJ03l^6)cft>0SinB (319(3)1 

6)a3o ©(OTOTOffloooilsosirn 'raraejo 

"(3t9cso_|oa3 cdI65bo3 Lcroaflceoj 
am aojc&oorOTfyol CT)l63i3o3 rJlaOTl 

ajj (SCDOce6)l(Q)l§J(S6inBO? CDl63B§0 

cssmo rairaaj) cro^o^sl^sneoceoj 

(TTDOJ)? (3T9(ff)ej CD0l20CS6inD0 <T0^r>9d 
s1c9D(3(c5tc5)OOLj''. (56:58,59). 

omo6rn (ataejoani rataajocD 

CDlom (313016)0) CTO^ri9dSlc96)2cft>(Q)2o 
ag)(TTDl§ (319016)0) ((313OJ6)03o 

cSdOo^o) aj^ajaru irioojsjratOTj 

cft.QQ>2o OnJQQ)(ff)2" (80: 18, 19). 

LcroajIceooojsjonR ffljfPjcuaS 
aojcferarOTlraScDlomej, fflrilnj ao2cfkcM»1^s63BlcQ)1(olce6)20T) (3i3cso)c&>o 
Gcft>osl 6ni1s363B§l6)^ooT)1c^o)1or)06inr) ao^oai^oS (ru^oadslceoOfijsjonD 
6)(ff)aiD ojoo®)^®) aj^cfeanaoceojonD raraj ajjco'cgrajao' oo]c&(c5)o c&>06td2c&>. 

"raraoioS LcruailceoOfijsjonD aojc&ratOTlroScDiomjgg raraj cft>5mi2O(D)l(02 

ODlCS&J? (75:37) 




"(sraajaS (.croai1<e6)6)ijjsjcn) 
ao j cgj coitoI «s8 ml cm j gg 63 (o j 
<ft6mfflO(Bflcojannfl<sej? (75:37) 
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(.croajIceoOfijsjonD (/o^o oJ](35mi20(Q)1 6rii 1 S3 ousa^ (013)1 o) 
grucscnJoa^o^sjcOTOTOi^sjomloejonr) oiooas^o) ffljaomas (Dsnjlcojjo araj 
cruoeooiisinDfflcsa)^ aj^cebanfflOceolooil^sriB. raiacsgnOo ruo6ioi3)(c5)OQcil 
ouiaolnoj ffljarueflo gnjoralceojonD boj nD3lool6)o3o eoa)ffll(c5)06rT): 

"mjtpjojaS L3oajceDC3ra1(o3cDl(TT)ji2iej sroj oa>^6TDirc» oo^oiislceerary 
sjcnrxfj). (gtaejOnDj raraj cSdOo^o cni^slceomDOfflomjcsgaol^ioroS (grajdi 
ceojoanoorr) (3i90i6)0) (m3aoc€b(OT(T)OceooiT)oajjcft>(Q)lej'. (cananosrujoml 
cft>onn, sruosrujraS raraooei). 

c^srT)(\ju3(/a(BJ(3T3)1ff)ej a\)oaj1uj3(r)S3i3(/3 

aj(3a)63iBgl6)ej Lruss^coSri^o) C8c&>oao63i3o3ce6) oruo^ajoQQjlojocQjjonr) 
GoJ(005m (3t36rnajoo (ovum). fflo^o^aoffllraraiafloei a^oajjo oiejlojo 
cBd^sIcd) (Scft>oaoi205rn rarasmajoo. boj 6D6mil6)o3o gDrajoT^olo^ooroerr) 
gD(cril6)a3o ajeilojo. csc/)ogOcft>^(cn1(Q)leJ2gg 6D(0)1o) g30)1(0)c&>ojoo(c5)2 
.56)6)63 ga36)c96)os3gj(inf) Btoj Cce>(.a3(a)^c^lQQ)cro)ia26rE. 6iru1scro©DejcD 

(CJtOTlCDJCSaOriilo iSlSTDCli^ ^QQ)J6)S ^3^^§(OT3)l(SeJce6)OajaO < ! > l210(D) 

a)(3eoao(D)(c5ro)l6)a3o rairaslajaoratOT ^(ojajaoegrBglejocoil croinlo)! 
s>dj<^i(w (^5rnajooao(Q)6gr3go5rn (ovary) (gt35rr)(u>o gra3rU03lo_|1ce6)2 
(TD(cJ). (osriB (^5majDoao(Q)6gr3g25inB. 3.5 6)crua3o1i2lg(3 cnlgcujo (osnej 
6)(rua3o1i2lo(3 c&CDajjo 48 icnoo (cn^cesxujiajgg ^(3)lcr) 5ru30o 
oj(olo_|l6)a3o (m^ceD^anlcDJOsrDjggaj). 6)cL\6vi?><&>i6mri]6)abo Le]5TD3ao(Q)l 
ra3(c5)6)(nD (gt9srr)ajooao(Q)6gr3gl«53 ag)*jru(cj) eic&ajo (3irasrr)ajD6gr3g25nBO 
QQilcfllceojo. c&.;j6toic5) scDlceojaiDcsanoos (graajOQ)lG53 e^raleocDajjo cnaol^ 

ceD*l6T01c5)l(Olce6)2o. a®cft>(S3a0o ^(OJrUKJ) ejc&fijo ((3t3Srr)aJD6gB(SgOS2cft>]Sl 

(D)05rr) boj 6)oJ5in3cft>j6TOTc5) ^CDlceejonrxcJ). LruocoJru^catOTlocQJcaTOTjonf) 
cs(3)06)s ruloonDQQjjo cftjoo (gtasrDajDcgceDoaoegiBaS CDaolceojceDCQjjo a®c&> 
cs3ooo izi^onDj eic&ajo Cc&.oao6gr3a3 2)0(K»o emoceolcQJoajjcejCQJjo onjc^jo. 

6)rU5n3ceD26iroi(c5)lcr) a®c&.cs3aoo ag)§j ajcQJcruoajjcsaiJoaa (3iraaj§j6)s 

ffl(R)«n1ri9dcft>(c5t3)l6)ej OOr^CSi^OCMn^OfflCT^Ic^CDlomjo CDOOJOlOQ) CaT)0(3 
CS2105in3 gC^rU03lfi : |1ce6)6)fi : |S2cft>(Q)2o ((319(0) (3) 6) <P CD) J 6363 ojlO^J§Ol 

(.(DCDirjlces) cgi3srT)(U)oaocn)6gi36)g gcscatOTSIojlceejajocDjgg rairaj^sio) 
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fijlceojajoaS (3)2S63T3;;c&>cq);;o gDcaflooao LnJciJ(3«5tOT(Dti£ieji20(Q)l 6>i26>ej 

6)2)6)ej (3Y90J03 cfcJfflOCOlCDJOCQ)! fflOOJc&CQJJo OnJQQ^ODJ. rJIO^gOlCDJJOS 
28(OTO)S3cfcriD£JfflOQQ)l (gt36mCU)OaO(Q)63Bgl6)ej (310(3)100^^2)6318630(0) 

(3T36rn<^cgc9>oao63T3a3 ajlc&>arolnj (Sn£ioglc96)la3 (follicle) a^omolco) 
Oojsjoo 6)njdl(D) c&>ji2lgcft>a3 cgruooejQQjjgg ojcruanjojocDJlcOTOTltojomj. 
a®c&>CB3aoo gDrajrUKj) Ganoglce6)1gjcft>a3 cugraooa (o^sesBjoojoaj 
saHejjo (3t36)6rgu§j bIojctoo oft.<ploQ)jcscTuoa3 bottdj 2)0(.(3)o 6)oJ6)§ot) 

OJ§(0Jcft>(Q)2o fflgjggOJ6)(Q)&10o OJ§(3^| ffljfflslnj (D0l20OJCSa0riill20OJJ 
cft.QQ)Jo OaJ^ODJ. SnJ0c96)l(D)0(Q) BOJ (SnDOgnce6)la3 OJ63(3^J (O^SfflJ 

o3 ooJoglfyigrajceDQQjjo (sraoflraS 
noloo (masmajoo ojjorarcnjojral 

cfeQQJJo OnJ^aDJ. 6D(5)l6)O)(Q)0 

sm (3T36meajDora3(ro(3g£ga<x>o 
(ovulation) 03)003 ojooorjoosj). 

(<3t9sroajDoao(Q)6(3iBa3 ng)aroLS 

S303 g«53oJ03lo_|1c96)OCDO(Ooe1 

ceojoriDanj ojoo a)(3@oaocn>o 

(TO J oil J rJ (TOT QQ)1 ej QQ)1 (Ol c96) J o . 

ag)(roLssa3 (D(3@oao(a)6)(OT3) 

QQJJo gSirO(3(OTOT2cft>(Q)2o mxs)l 

6)a3o ajeflojo rararaSoJo aj(3ail 
ceojcfcCQjjo cfejsjRnoS itj^ojooqjI 

rujanloQ) (Oc*anajoar)1(T)1cft>a3 

ceojgg (0c&a3)(.riJQJ0ano ajcScDlceojceDQQjjo o^joq^ooj. ojjanlco) 
nJleJL^'foic1cft.a3 (3T9)ajl(3eajlce6)2cft.(Q)jo raraaj ajejjanoajjcft.(Q)jo Osjoq^ 
oo«5)l6)ooo anejaooojl ag)a3cgaJD06)i2Ls1(Q)(OTOTl6)a3o c&>§1 sraj 




<a>}6TBT3> 63g1^p<ol<e6)jorr)j6)ajcn)jo crutra) 5 ! 

(BIB) <fl>J6T5TB)1cf) CUgtOOGDOajC/D^OOOQ) 63(0} 

ojo(.<5)o oo(.(5)oio6)6mcn)joio(i2)1(02cn)j 17-00 
cnjooanejcuaffl cnleimlorrilojoro aflc/ojo 
croo. gD(B>j aj^(£b<5>iao<86>}cn) nnoS§ ccruo 

<e6)OJ6)S (l694,nJ0(0l(T1j) fflfflj njl(«S>o. 

"<e>jsl(s^|<8ornj6ngOQQ) aroj srulsraTOfloiS 
micro «!)1^^|CQ)oaBjo cnoo omjrai^am 
cru^oMsl^jlffllceojamj." (76:2) 
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2fl&j1ffl1go1ra3(X>1aT) a®c&.(S3aoo cnoejj ffll&jlffllgoocoil ajcSailceojoDj. 
(macsojocss'ceojo cmasrocsajDoraSarocSscDo (DSceojonDj. otojcqjo 6)r>_io§l 
(gt9sroajD6)(OTOT crojanLOOTiaoceolQQ) csnDoglceolglraS nJjsnloQ) nilej 
Gc&.oao63T3o3 ajg(3onD2aj(olcft.(Q)jo chsm^casxai&cucm (corpusluteum) 
ajlglceoofysjorr) qoj (.cocnirfl qq)oqq)1 2ioojcft.(Q)2o ©aja^croj. raraoflraS 
oolono 6)LnJo^crugcsoosn3 (progesterone) 03)002 ailglceoonjsjoro 
rujanloQQJorajanrao (SaDO(3ci205rt3 graSruoBlfyiceoOfysjomj. 6D(3)1©ooo 
(rojoa)1(Dtirieji20(Q)1§osrr) ag)o3csajD06)i2iLsl(Q)(OTOTl6)ej i(r><T)in\<b,<j?> 
ajejjanoQQil a/)(3ce©;;oo(5). (3rac8(3)o©soo_|o(a)©oo ag)a3csajD06)i2Lsl(Q)o 
&co] kooo tooajc&>o Lcroa/lceoocDoraoelceojonDj. 

6D©(0)ejoo(3)©oo 6Oj1g3cr08a>£jl(3)[20(D) (jra6rnajD©(aro) cro/lc&>(o'lce©;; 
ajocnjggs (0(3eoaocQ)(OTOTl6)a3o anoojooosjojosro. si^oro (3t9)!PnJcs(Q)o§o 
oil^jgol LcocDirjlcojjo cgt36rr)ajooao(Q)6gT3g2o cn^eoaoQQxujo c&.]sl 
BoratOTorajffll^ Le]sm6)«5tOT ajracsajcoSceoocDjo cgtaanlooio cruau](36ro 

§ 6O_r1g3(r08a.£J(Do (T)Sce6)Oa3fl(Olc96)2cft.(Q)06)SrO© 3 l(03 B(0Jce6)6gB6)g 

ejoo Qj^inoajlejoajlcs&i? an1(3^|(Q)0(Q)jo. (S)5sa^is>s Looi26gr3a3 oj^ido 
ajlej06)6rDao iziarxrolejoQQ) gsa3 asmnssxai csnDO(3csi20srojcft.§26)s 
(Dl(3i2osroo (DlcSratOTjonDj. ti^croLssoaSocojjo csLnJoscroocsoosrDl 

6)a30QQ)Jo (3T3gOJ 6)oJ6)§0fO (OTOS'JOnDJ. ^(OTl6)a3o aD£J2)0CQ)l ag)o3(SaJD0 
6)21LSl(Q)(OTOTlejJSriB0(Q) rUJCJnlCD) OJg(3^|6)(Q)&10o ((TOSCSonDJCgoJOajJcfeCQJJo 

(OcebanajoanlcDlceDaS 6)ruo§l (OcebanLarooajizijsriBoajjceDCDJjo onj^omj. 
6D«5)06ro (<3ira)(3(mOTajo. 

(™srnaju«5i3)1s)a3o njrab 

aoffllraratOTlraS ag)6)ORDa?j)2 ot)oaj1a>oar)63Bgo6ro scoooIqqjootooj 

6)rU(Q)a5)J6)OJ^jl(0lc96)2OT)(5). ce^6TOr3)l6)03o OTO^ri9dSl(Q)lra3 aJJOJoiieOjl^ 
(OTOTlO) fflOL«3)2106rr) r>J6>8a>OD2o 60j1S(OT3)lra3 (3t9S63Bl(Q)l(0lce6)2OT) (3T90)1 

aro]c&i3di2i ^61310)10) ojgooaooojao^fflOQQ) ojolo)o aoL«3)i206rr) a)(3eoaoco) 
offloojfflOQQjIrajooj oJ(5)l6)O)§0o ooj 00606^0] 6) to aolejaoloolojoD 
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oilooiooroo. og)onoo(o3, oilaojriD ojjaJrarajao' (majsmlraScDlonDjo 0oJ6rol(o3 
cnlonDjfflosrn ffloojoa^oro^r&isl oosceojonoo^onojo raraoirajos enf\si 
63i3g26)s (nm^oo(ora1(o3oo1omo6ino cft>2storOT nj1oc86)jonD6)CT)onDjajgg 
ajaroanjanceDglcsejceo oilra(o3 nJ]snelQQ)l§25inB. 

"CBoD, fflCDJoil^CSra, (O^iJQQJOCQJJo 0Ol63B6)63 CDOo B(0J (319)61^1(03 
OOlomjo BfflJ 6)oJ6m1(03oo1om22)OQQ)1 (TO^o9dSl^jl(Olce6)2(nD2." (49:13) 

"(BoD, fflOOJoi^lS)®, (0)°)(3^JCa)0CQ);io 0Ol65B6)63 OOOo B(0J (3T9)Sm1(Q3 
OOlomjo BfflJ 6)rd6m1(03(T)1aTR2fflOCQ)l (TU^riadSl^jlralceOJOnDj". (49:13) 

"cft>]Sl(S^|(3onD25inBO(D) raraj 6ru1s2 

(oto)1(o3 oolono an°l(3^|(Q)0(Q)2o oooo 
ooojoai^ooo (ru^oadsl^jlralceojonDj." 

(76:2) 

QOJ (D)aD236)03o (3^103^(010)100 

(.oJaJ0nJcft>a3 (arc) oo(o3c&>1cq) oojojsl 
ooilraS ojjojoaisnilgsojjo croL^sru !^ 
ajjo cft>]slcs^|(3(nD05rn c&>26ioio)26ingo 
ojjonooKnono c&>ora)>o oigora oi^s)) 
ffloooil LnJcruKDoajl^jl^sriB. 

QQ)nD]303 CSnJOBl^: 'GoD, SlJoD 

2123, ag)aa)26)cft>osinB06rn sioojoai^aS 

(TO ^ rflf Si <B6) 6) o_| §1 ©I c96) J OfTD C5) ? ' 
(o_IOJ03_lc&>a3 SlOJoJSl oJOSlOlOty '(BaO, 

(Q)aD]30, (ooojoai^aS) oro^oadslceoooj 
glralceojarxo) (05ne1ra3 oolonojo 

cft.]s1(Q)0ca.2(nD2; rujojoiisnjIsratOTlraSiDlonDjo oroL^^°ls3«5io)1«53 

OOlOTOJo'. ((3t3oni23) 

s)S)ejo(/)1«a>«j)«i)jo (.djan^j^dJosdDOJjo 

rujosrul^cujo rairasrnajDajjo oro^oadsliy g3a)onolco)ao)ooj (0)6)ono 
raraoi (0)i22)l(o3 (roocscQJOslceojajoaDoajao^iziocQ) oroooilauoooeBBgjo 

OrUQQJanjOOJ^jlffllceQJOmj. LrU0OToJ](3(0T0)1(Q)0CD) oJ^oilOOJo croLanlcQJjo 

ojoaroruoo (3T9)cft.^ri9dS(0Ocft.2ajoa3 csaj6nel oJSc96)6)o_|§ oroooilcjuooo63i3 
gjloei&joo oJs^sjxnijraooaSo raraoolraraffloca) (majoro^sroo ooffljceo 




"(Snf), amjrfld^CO, (0)l^^jCQ)OOQ)Jo 
CT)l6BT36)g CDOo 63(0 J (3I5)6n)1<B8 

colomjo 63(oj 6)oJ6jj3l<B8cDlrmjiaooQfl 

CTUioadSlajlfflloeajOmj." (49:13) 
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cft>osmo(DoaJ2o. 6D63i36)oo (istajc&^oadsraoojjono (Tix^-oJjra^oaoaices) 

BraTOTJCSnJOOGDJgg ((31900201030120 oJS^J (OXTHJOOClS 0O(O3c&>1(Q)1(0l 
ceOJOTDJ. 6DD B(31OTJ(SnJ(0(03 Oj1OJ0r^(OTOTlei26)S(Q)0cft>Sinr)6)l20m 2)0(.(0)o. 
OjlOJ0nD(OTOTlei^ s OOcejQKOjaT) (TUCSCDnOSniCDCDOIJo ceDOOJSriD^OJJfflO 

6m ceDjsjo^^cDO)(OTOTl6)a3o si3(S)cdS) (319s1(ototo rusmlcQjjonDan. 
oiloiooosriiooauojjo (3t9(0)l£i]6)s oocfcoirajono (rocscDnDceDorajsm^oijoffl 
&J0o 6)6)30i1c&>3^ri^soaOTi2io(Q)1§06rn oJ(o1ao2(iD6iij(3((3ira)a3 ojralnj 

QQJOfiJSjraiOTJOnDKJ). 

"0Ol6313(/3ceS) OTOfflOCJUOOOoJ^OJo B(Ol^CBrU8(0OTg(0)l0OOCQ)l 00l6313gsl(03 
OOlOTO^OOnO 0Ol6313(/3c96) 6D6n)c&>6)63 Cr0^oadSlc66)Jce.QQ)2o CDl631303ce6)lS 
QQ)1(03 OTOCgOOoDOJJo eft. 0(0 J 5100^01 Jo g6nBOcft5)Jcft.(Q)2o 6)nJQQ) OT)03>Jo 
(313016)030 3^oadSO(10)6313S3l(o3 6)oJ§(0)C8L(0). (oVl^iyCQJOCQJJo ((31903)1(03 
njlOOflceOJOnO g30O6313(/3ce6) 3^oadS00^6^6^6ri3.'' (30:21) 

OrO(.(0)°l(Q);;o aJJOJoilOOJO 6)6)&oUS\&6WO)Ud<m^G&<ft®<^Sl<Tn(Gfl6)C8>0 

oo^oieicftai^o LoJ(0)^(o3oJ03002io6irr). Lcroojlceooojsjono cscftoslcft^sm 

cft5)1(D oJ2o5ni1^6gi3gl6)eiO(TT)2 [2)0(.(0>f2)06irO (3196mOJDOJ2l210(Q)1 
(T0oCBQQ)0^1ce6)2(nr)6)(O)0m rU061010>20J(S&10. 5m1^o g(03oJ03lo_|1cft5)2 

ojogdjo raraanj croo(Ocftailcft5)20JO(T)jo ag)6)ao)ao)2 croooila)0(D6(3Bgo5irn 
(.(ruo9dsodi (Dizizijos ao(o1®(oro)l(o3 oruaijanjooj^jlralceojomKS)! 

smlg3(3T3)1ff>ar3o oi«p1(x>j1o3 

Ol^ oil Sm 6313 g1(03 g(03rU0 3lo_|1<ft6)6)o : |S20nr) rU J o5T11 1^6313 03 
CS(^o9dl21La)CDl£ilcft > gneiJo CSLnJOCrUCSOO L^GDUjlcftgleiJo g(03oJ03lo_|1c96) 

cft.J(TT)(0) ffl]L(0)CDOg(OTO)1ei26)S(Q)O5irn. ^(0)^(03^030000100)010120 212L(O)0 
OIQQlOIOIJo cft>]Sl(D)0(Q) rU2(0Jri^ei1oa)(0T0)l(036)O1^ OOJcftjOIJo ffl^RnOIJo 

Bralceeeijo cft^slceoeKojarri&i. ^(o^laDoao^iziocQ) crooojlauo(D6(3i3o3 

(.00)01150 012(0)6)010 6)i1QSi'(0)26)OJ^|1(Olc9S)20n02. ffl^L^^Og^fOtO) 

6)oJO(0)l6Toio)26)ca.o5ine gfiDosmo oft.ei (erectile tissue) Ocftosnej oo1(3al 
ce6)6)o_|§ oolsrie rasriBj 2ioooro3g63B (corpora caversona)gjsinB. 
aoooro3Q6(3Ba3c96)jgg1(o3 cuoraogo oj^^jcftgjsine. ooeioaflcftizioQQ) 
g(S(OTO)^oo2ijsineooJ2(soojoa3 oj^(0)jca>gl(o3 cuoraogo ®ceb(0)o oiono 
ooloQQjjceDQQjjo 2ioooru3g6giBa3 oilaiceojceDQQrjo Onjc^jonoj. (3i963B6)oo 
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QQJosrn efloo^o g)riD(o1ceo2(erection)am«j). 

(mascQjjonDanlcDoraS aojc&ajjo s^iotjcujo (romaloS ce^slceoejcojamlej. 
cmaajceD^slceo^onnnrajomjoajfflDlraS cgraga)j6noffljQS ajisno sn/ls363i36)63 

LaroaJlceoofysjonD cftajooa)j6Tr)ffljgg (3oajc&>[206inr>°l crooailauoaDo. 

212L«5)(T>0§1(Q)1(03 g 6TTB O CQ)1 ffll c90 2 CUO (DISCOS 6363 C<3T9 ffl o OO 63B 6) § 

CDlcaajlo^fflOceen goes) 6n/lg363T36)63 crooOcftajlceojonDj. 

smlg?cnmej<T>o 

LoruajlceoOfijsjonD aojc&cmoiloej snf\si6ms)^Qpo a5(3eoao(Q)(aTOTlcsej 
ceo oJjooo-isjonDjoajcanejjo crrunDje^raloJcftajajjo cmasmajoratoilcDsj 
6)«5to-)(OTO-)j(nDan1(T)2 ffljcnj cnaolceojam;;. ffloaroratOTloejoralceocoS, 
cm9j(3(OTOTajrULceD«5tOTl6)a3o fflCD^ratollraS sraj cgtasmajoo cgtasmajooaoco) 
«5to-)1«53(T)1om csaj(36)ru§ cmacTnajoajoanlcDlceejS'ejIcsejceffii cqjolco) 
arilralceojanRj. a^eoaocojffl^cOTOTjttflamjo cmacTnajoajotinlcDlceo^ejloej 
«5TOTjajoa3 5nj°ls«5to11cD boj ffl5m1c96)]6)Oca>1ejjo csaj5mo. (^6rocsajDO(53 

(TU(3S(D«5tOllCD (SaOoilo ^(OJrUOtOllCDOejJ l26rnlc66)jOjc9Da3c96)j6jg|(g8 

cTrul^o cm3cTnajDajor^1(T)1ce6)j^1o^(OTo11(Q)0(o3 fflOL«ncsi2i sn/lgsmm 
ejooo (DSce6)]. 

(m9cTnaJDOJ0r^1(T)1ceO2^l6)^(mOT2(TT) CD]02cft>5mce6)lCD Sn/lg363T3S3l 

o3 ejcftaj5inD6)i2io(OT0-) botdj iao(«5)2)06inr> (mderoajDajjfflocoil croocscojogsl 
ceejamcal (^cTnajoajoanlcDlce6)jS'ejl6)a3o m^a^socrxmiDi&cu^osm 
cruoa)0(05m(Q)0(Q)1 snj°)g3(roca>£j<x>o ODSceejomca). snj°)g3croca>£j(T>o 
c&><pI6totot (^fcTnojD6)(OTOTQQ)osrn (nilc&croosrnajDo (zygote) a^amj 
oJocojjanrKff). ardlc&anosrnajoo ajgaSamosro te^sim (embryo)ffloco)l«5rcr)°l(o;} 
(ttrkj). (macrni^CTtgflcDjgglcoS cft>Sce6)j(nDcsano6)s 5ru1s(OT0Tl6)a3o ojooS 
csajoiorysjamj. sm^tnJQCuaao cnsamoejjsao' (mdcTnajoelratoTlceo 
ctbsjlcscDJOjamj. 63om1ejailcft.o snf\^6mdi cmacrn^cmoTlmjejgncsejces) 
(.oJcgajaolceooanlralceojajocDjgg arooajIcDocnfflosmlan. md®ms)<r> 
<rooGcu\<BG)iar>(S) isismmnlGKxbo cnoaoratoTlcD cft.o(06mi20cft.oo2sinB. 

aro1c&(roo6inr)ajDo gerieoc&jomcsaDosjc&^slratOTOonr) ce^tnOTOTloaao 
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ejloa)CDl(3sm(Q)o cnsceojamj. SKDjoii^cBceDoaoratoTlcQS 46 csLcfcosicscruofflj 
ctbgocnmjsjgan. 23 cssoslcft>go(Q)l§05rT) caraaj croinlcrol Orua^amsj). 
gDsrilcoS sraj egsocufl ^1oa)(T)1(3cTn(Q)csLc9DOi2cscrooi22ceD5josirn. X, Y 
a^aml (D0i26gT3g1ej06inDaj aj^ajanralceoo^sjamca). X cro(.«5)°l 
csLcft.oi2cscrooi2jo Y oJjrajr^GLc&oizicscrooffljffloosrnom ojoqqjoo. rujrajoii 
cscft>oao«5to-)l6)ej ej1o05CDl(35m(Q) (BLc&offlcscrooo XY cmajoailralceojo. 

6D(3)l6)£J (oJgOOjlCQJOCQ) Y CSLctbOfflCBOTOOo C(3t9LoJeoajlQQ)OQQ) X Gt.c&>02) 

csaruoffllocD (TfloadLc&tofflOces)! CDl(3«5TO-)2cft>(Q)2o cscft>oaoo rujrajoiiarojeoajo 
LoJceDslfyiceojceDQQjjo Oruogrjamj. croLcrolGc&oaocOToiloej ejloa5CDl(3sm(Q) 
csLctbOfflcsarooo csgsocufl XX cgtajOQJcrolcDocoS - (oeriBjo CT)j£jj,(rU(goaji2jgg 
croL^csLceDOi2Gcruoi22cft>go(Q)a3fl(T)0(o3 -Lrucroanjan cscft>oaoo aro6)6)(.ansm 
arujeoajo (.nJ^slfyiceojaiDj. 6D63136)(t>cq);;6353 oJ2(ojriiicscft>oao6giBa3 
gD(Deoa5(3to-)1cD aj1(sa)(Q)i20(Q)1§osirn 23 csicfooacscrooajcfogjgg 

-ffl0(^8c9>0OD(OTOTlCB£J(3)1CD CSCD(3rUcft.2«n1 -5nj1^CScft.Oa06gBgJ6inBO 

cro(.«n°lcscft.oao6gBa3 gT)(T)eoa5«5toilcT) ajlcsa)(Q)i20(Q)l mdsrhajossa^ichi 
eneoajjamj. oJjrajriiicsceDoaoo §D(Dgoa)(3ToHcD aflcscjDQQjffloajjcsauoaS 
(rujoeoajlcft>2io(Q)jo carasriloej csLcft>02icscrooi22cft>a3 ^(prulralcQjjonDj. 
^croloej ejloa5CDl(36mQQ) cst.cft>oi2cs(rooi22c9Da3 rJlralstoTOT qoj X 
csLc&oiacscrooizijo eraj Y c§t.cft>oiziG(rooi22i20(Q)l ffloojcft>(Q)jo gsneoceDjar) 
casnsi 5ru1scscft.oao6gB§1ra3 BoeraoaiDlcsejceojo ^ajcsoojocsraoom 

ceDjSlQOnrajraTOTOfiJSJc&QQJJo OnJ^OlDJ. Y Gtc&>02)CB(r00o ggg 5ru1S6)«5tOT 

YcrrulsofflonDjo X csLcft>02icscrooo ggg 5ru°ls6)«5TO-) X cnrulgsofflanRjo 
aJlglceooo. croL«5)°lscft>oao(moil(Q3 XX csLcft>02icscrooi2iosrn gogacaxnp 
(toIcdocqS gDCDeoo^ratollcD ajlcs(JD(Q)i20(Q)25inBOcft.2(nD (gt96majocscft.oao6gi3 
gloejejoo X csLc6DOi2CB(rooffl2cft.§05inr)jsiriBoaJ2cft.. rujrajriiia3 Lcroajlceojar) 

6ru1g363B63l(03 a®cft>CS3a0o oJcft>203)l6)(Q)SrT)o X fcmjlsajjo o_lcft>2(3)l Y 

fcrrulsajjfflOQQjlralceojo. ^(roloejoraj 5ru1si205inDcsejo cmasmajoajjiaocQ)! 
aruoGQQJOSI^ crulcebCOTOcrni^izijcTiBoajjomGj). X 6iru1s2iosrT) carasmajo 
ajjiziocQil cruo(S(Q)oslce6)j(nD6)anca.1(Q3 (nilc&croocTna^ratoTloej ejloa5CDl(3 
ernco) csLctbOfflcsaruoo csocuil XX (gira)(Q)l(olce6)jcft.(Q)2o rarecs^ ajgcaomj 
eneoajjonD c&jstokot 6)oJ5mo(Q)l(olce6)jcft>(Q)2o o^jogrjo. Y 5ru°l^i205rir) 
cruoGQQJO^lceojoriDoancancoS efloo) CDl(3sm(Q) (SLc&oiacsarooo cssocuil XY 



Bimjoad^ wxolroo 63<oj (3ia<ro@j<B> cru^oaSsl 
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(O)0(Q)1(0lce6)2(TT)C3)l(T)0(03c3)6)(TT) cft^Sjl (OT^OTOOOQilffllcSejo. Snf\SKLO 

sm (^OTDi^ajjiziocailcg^cojomoanonr) c&ora^o cotIc&^o QQ)03^aorJlca>izio 
QsmoriDosirn aoocruL«5)i2COTo. ag)(nDora3, wra c&^slcsiyraraS Cojoejjo 
scDlcBce6)sne«j) (majCBsmo Oojcgsmo nQ)ar> 6)6)3ajlc&> aflaoriJCQJCOTOTlcncnj 
aro^«3)2io(Q)l§06rn CDSo86)j(TiD6)COT(nD(;nosirn ajcrucOTjan. 

"qoj srulsso (.cruailceoOfysjcscTuoaS, (irocjnlraScDlom (3%sr&, 6)ajsri3 
ag)(TiDl ©sine ^srr)cft>Qg rardajcnosm cru^oadsl^ioanonDjffljgg c^oo^ 

631303" (53:45, 46). 

a5(3eoao(Q)6)(atOT ejc&a^fflOceal cd163boo3 (fnjssgBjonDj. ctojqqjo 
(Dl6gBjaj3(Djgg o&s'lajl&ioratOT Le^smsxatOT c&>;}g>£jl6)o3o cd1(ooot(oi20(D) 
(ro(Ba>0£iJ6gT3gosrn aol^loceoosinejcgriJOcBDjomsj). (^6rocBajuo«53aro(3 

S20)o cft><Pl6TOT3 ; > CDOeJOo 3laJ0T0o 2)0(«5)CBl2 L^STDo a)(3@rUOL(3)(OT3)l6)£J 

ajlca)QQ)izioajoa3 (a^sesiBjoDj. eocrao oj^sne msmlceojolejjo ailes? 
gdo cairajaJcSraTOTlceeQryl ^(SeoJOLcmcmOTloejratOTjccTiJocs'ceQ L^smo raraj 

nJOCT)jCSrU0a£JCD)jSS CgT3)oa>^«J>l LnJOrUltBOjaTDJ. |)53J3j0aJO6363QQ)OQQ) 6DU 

ojootIoo) ggglraScDlaiDj 6)oJoco)l6TOTOT26)oft>osinB ojog1csoft>oao6gr3g2o boj 
(Braeioj: 22 oj(B><a8 25 cue© o1cucru6BB@l6)ej (.(sjGroKsrrolornl njl(.(0)6SBC/8 




'ocDjrfld^aro (BTsain8 (.ej6rr)((Braej6ij)(!!Tii)1(B8 

crilCTT>} Cro^r^sl^jlfflloBfflJCroj". (96:27) 




raroj (ftj6ioti!)l6)fr8o ssrnrno 
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o&ajjfflosmjsiriBoajjtBD. a$«5)06ine a®<po2)6)(3rc» bIojctuo t@]6rr>o a)(3@o_io 
L(cn«5tOTl6)a3o (3re)0axolc&> ojogstoooo) r^o^cajD06)i2Lsl(Q)(OT35l6)a3o Gc&>oao 
63i36)g loojIcBjoI^ ^giy gggfloS c&Scseooxxooelceejo. eauanoo 
3laJcroiaooft>2cscTuocss'ceo (.gjamo oJ^smiaocQjjo c^)a3csajD06)i2Lsl(Q)«5tOTl 

6)03o fflSQQilraS rU]*Om106^1ce6)*l6TOTOTl(3lo96)2o. LS2 srnaj § ( ^^l (:Q, 2 6)S 

crujLnJCDOCDiziocD) Qtoj (DO*lcft>ce6)&iosinrnaj). a)(3eoaocn)@1(arcril6)ca) L^smo 
ruol^lslceejomanlcDosm LnJ^^oonJ^o (implantation) a^cnraj 

oJOQQJJODOT). 

ailaojfiD 6uj(3 (ara)a3 isisrr>6)<ms) rutooia^aoloeojajoo^jrucscQJoafl^jlral 

cSOJODKJ) (<3Td£J61J ag)OD r>J32)06)6inROD c&DCO^o IclAG^c&o (oJOTJKnOOJ^ 

iziosm. 'o^omlQejfflDlejjo raglojlslceojcfccsQQJO oJrilcjiy(o;;ca>c8QQ)o s)^\^i 
od ojaruanj'QOJODOsrn gooD oJ3«5tOTl6)o3o eooiionjrafflOQQ) raredhrio. 

L@]6TO (310)1 GO '(3tdeJ61j' a^OD oJ3o cft^O^fflOOOil (BQQJOSlceOJOTDJ. O)(3@0 

ao(Q)e1(ata)l(Q)l(Q3 ojglrylsl^ 6)c&>06ineo6inn>CB&]o (ei 5 ™ cu§ojod«5). 
nJj«3)1(Q) CBc&>oao6gBg2o o&ejcejgjQiziejoizijsineocejjoTDKj) (aJ«5)loadoor>JO) 
(otofloDj csoooiifflosirT). (D)irio(3iri(3t(r)l(o3 L^smratOTlooSo, cft>26tmOTOcft>jajoo3 
cojsnelQQjjgg ajg(3^| anjsegirajoDaDjanQoiD a)(3eoaoQQ)@1(OTa)lQQ)l«53 
ojolojlsl^ytfrilo);} csaoniifflosirn. ^ceoora^rairaflcsejceo L^^o^sroloas^ttT) 
ajco)06irn (n-Kuos-i<0>ro rare^ffloooil (OTdajsnralojlceoeryg 6uj(3(i3ira)o3 

"fflo^oii^QO) (3taojo3 LS25m((ma^6ij)(atjnl(Q3o)loT)j onv,o9dsl^jl(ol 

cBflJODj". (96:27) 

6uj(3((3ira)0)l(Q3 mqi ojej aruiriejegiBglejjo L@]6nR«5rc»l<i) 'm>^isn' 
n@)cm (.nJcs(Q)oafl^jl§26ine. 

"oJIqod (3reajo7j aoj Le^smffloooil. ag)on1§ raira&ionoj (rareajoo)) 

arU^o9dSl^ arUoOJlCJDOO)!^". (75:38) 

"fflsm1(Q3o)1or)io ojIodIs 5ru1Soft>sm(3t(n1(Q3o)1or)io ojIood 

L(5]Sm(3t(n1(Q3o)l0T)2o 0)l63136)g CrUl,o3dSl^|«J) ((3T30JO)Ooft>20r)2". (40:67) 

fflj(mj«j)Oo ^(aj§j«a>(/3 

a)(3eoao(Q)«5t(nl6)o3o (i3ira)OOT(oloft> (m^ajrasmfflooQ) a^o3csajuo6)2)(s'loQ) 
rat(Dl6)o3o el(OT(n1(Q)l(Q3 (^gglo_jlsl^|osrn l^ 51 ^ e^goooS «3)2S6gT3joD 
QanoDj oJostoTOTjajc&io. (^(Searuiriaolaojajloo) aruoOc&anceejceDQfjjo 



mmjoadj c/offllroo 63<oj <sra<0)@}(0> cru^oaSsl 
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rutolcsruooajIfijlceojceDQQjjo QnJ^oriDanlcDjcsajsinBl crooaflcDOCDlceoOfijgl 
Sjgg (3iraaj(Q)aji205rn o-K3eoaoco)o (womb). a®c&>CB3aoo ag)§j 6)croa3o°l 
(2°1oc3 cnlgajjo (3T9)02 6)crua3o1i2i1g(3 a/lcotojo cnoejj 6)croa3o°l2i1g(3 
f^Gj(Dajji206rn aruoa)O(06m (3reajcn3mcQ)l(o3 ax3eruoL(OT(otOTl(T>26n3oaJ2c&>. 

QQilrajoriD (3iraaj(Q)ajo a)(3el6m1co)oaJ2anr)CB(ax)6)s crog3°)aj2)ocQ)l siooj 
oriDj. ajgoo gocsojoloQ) (3Toajco)aj 
eioQQ) a)(3eoJOL«no (.sjanoo cugcoo 
a3 crojsegiBjonDcsanoos ffl^ajocoil 

crocoliy (fiajgnjoisncujo cugrajo. 
ag)§j 6)(roa3o1i2i1g(3 ajejjojffljsriBO 
(Qjlrajorr) gD(0) (o-icroajfflsjceojcBaiJO 
cbs>c96) ffljojaj) 6)croa3o1i2lgoo(Q)l 
oj^aiiyiralceojo. croo(juoco6m acoj 
(rooj]sm1eja)1cft>o 6)c&>OQgo(OTg) 
a)(3eoao(Q)(OTO)l6)a3o gaSajpojano 

6DT) <T02)CQ)(0I0) (3T36T0TO>]O 21S63T3 

aj(3ail^ (gt36MJj ejlgcsoogfflocoil 
g(Q)(ojcft.(Q)2o eorao Btoj cftHcsejo 
(.a)Offll(o3 C(3iraailcft>i2O(Q)1(OTOTl(02cft> 

ajIceDarolceojonD boj (3raajco)aji206iro a)(3eoao(Q)6)i2(nD(3i£5o. 

(.0]6riD«5tOTl6)a3o @l32>oqc» ajgcS^yceooajao^ffloco) crooajl(juocr>63i3 

oj§6)(0 cft.§l(Q)2gg ajomj csojao1ruoglcft.a3 6)cft.osriB06rn o->(3eojo(.(o>o 
aflcSsnceooojglralceojomaj). gp63B6)(Dca)jQg a)(3eoao(Q)el(oro')l crxoSce^cro 
aruo(0c&aj6inDo cft>]S06)«n sigj rasnej elcaroflc&^os arooOc&ajsinDo cfc^sl 
a)(3ecroiriaolaojajlcD ^elceojcrojsrig. aam,(3iras1ajcQ)ol6)a3o elcarofl 
QQJosrn. (3raco) c&aja3)6gBgl(o3cDlonDjo sigjo Lej6TD6)«5iOT arooOc&ajlceojonDj. 
(osneoizicscOTOTaj) aolaojajlisxD oruocrolsrOTOTjcansceojonD csc&.odlcs(Q)osn3, 
C(3ira)oCDlcs(n)osin3 (0>;;s63bIcq) ojosc&eajo (araanjoSoceoogsjjanR o_pcroa3o 
QQjjfflosnf). 6D63T36)cd 2i]om (g1(moflca>a3c96)jQgl£JO(D)1 ajgrajoriD ls^sitxototI 




oJJ<06TT) CUg(O^|6)0Q>a5TO)lQQ> <a>J6TOTO> UNO 

eoao co) (010)1 <so 



63<OJ (fijJ6T0T0)l6)<TOO SCDCDo 
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(D(o3cft>2cnD cruo© 

(TTDJfflej. (3Y3(0)l6)a3o 

oj § c3 ^| ceo o oj ao ^ 21 o 

CO) (TO o Clfl CD CD 6313 
§ J STIB c96) J CTTD (0)1 (03 

gDD (§1(010)1 c&>(/3ce6) "cril6BBg}6)s oo<o>o<e6>§j6)s aiQQ>o}<a>gfl<o8 ojomj(o><oo 

r>J8a>26ine. LS25mC0TOTl g<oj§j<e.o8ce6)jgg1ei ooo)1 au^oad'slcojos 63<oj 

6)a3o C83nD(0T0) 6)QJ n e'i«"!»'lmj gudcMo oooofflj "a § oooo/l 6) ceooeni" 

gp^Jo Cff>§2CmCff> OJgj I * 

(3^|6)CQ) COTSCQJJO. 

6)aj§1^catOTl(o3(T)1cim (.e^smocoro) cruoOc&ajIceojcnDCinjo 6dd 
elcatOTlcft.gj6)s (JDc3i2i206)sinr)onr)Cin1(T)0(Q3 rataajcojceo ^coj§jcft.a3 a^oriDj 
ojocojjcro (5)1(03 bcoj catacroooo-xjn^ajjffll&i. ^om gpcDjSjc^o^teojQslcgS 
s>cu^osm iGismcueid^ cosceejcnDoancnD cucroanjco) ajlaojnjo 
su;;c3(3ira)ao aj^cebCo^fflOceajoDjeriB. 

"C0l63B§J6)S fflO(0)Oce6)g26)S CUQQJOJcfegloS fflJCTDJCOXDo ^(0^^ 

aSceojgglejocoil cto^o^sIcqjjos bcoj ^gcatoflcoj csaooiio siogocoj 

f^GJ§210CQ)l6)ce6)06inB CDl63B6)§ (3T0OJO3 CTU^Slce6)2aT)j". (39:6) 
fflJCJCfi 

L(§26maj§(3^|CQ)26)s csajo->(0) (3ira (0)1 cul cro" fflCQJoajnDfflosrn . 
aocolracoTOloej aogocoj cftejocDjo ccua)csKJ)lo3 ajgcojomlej. raoraog 
csc95oao(oifofl(o3cnlcinr)05rn bctuco) siocruo 6)cft>osriB (osneocoilcoo csc&>osl 
csc&>oao63Bg2sinBoajjcnD(0); a®(0)ocnjo i2i1&ilLa)oi2i1(o3cn1cm ffl^criDj 
(5Dlcs^oLa)O2io(Q)1(aTO)1(02crr)(0). 

a)(3eoao(D)e1(ato)lcs(D)os rjg1fyisl^6)ca>osiriB05rn LS]5mo cugraooS 
(0)js63BjcnD6)(0)cnDj ruosTOTOjojcg&io. rarojB^oiziejoo L^smcatofloaSo 
aj63(3^j aj§6)co crooaj(JDOCD(ato)1ejo(D)1(o1ce6)2o. ^(ojrucarOTlcnoejoo 
Blajcroffloajjcsauocss'ceojo L^smocoTO) c&>5inBO(o3 o)(3eoao(Q)e1(OTOlcQ)l(o3 
ruglfyisiyicolceojcrT) bcoj (3ra§co)06)5inDcnD2 CKroocriDjo (3to§cscq)os ctub^oo 
210QQ) (3i^ceD^(oil(Q)osmcso : |0!P2srieoaJ2cft>. ((3toej6iJ ag)cnr) oJ3(oto)1cn 




Bimjoad^ wxolroo 63<oj (3ia(5)@j(5) (ru^oaSsl 
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cnl (a §6) cq) am jo raracSicaj 
6)6neaD c^ora^o LoJcbcot^o&o 
(.ojcrucjnoaj^iziosirn. n-iolnjl 
slceojaiD cd1(o§qq)J6)s <toj 
e o oj (ototI ra3 col am o sm 

cgoj(o ejel^jlralceojonDSJ)). 

(TOO cftS'lStOKOT LS]Sinr)6)«5™ 

oft>sneo«53 njaj^cOTjfyioo) 

fflOom)c66)o9dSmffl06)6inRCS(nR 
Cg«nO(TTD2. (313(15) Lcft>21(0anl«n 

iziocQ) inJ(S)Qi&m^i^ ffl^BjejiziocQ) soj fflOocrurJlajD6mfflosrn. gD^) 
LoJcroejratOTloS njaj^ucrojojIcQJCOTjcsoJooej csraoamlceojam oj&is 
QQ)og63T3a3 csnjoejjffljsneocoilffllceojo. goi) (areojaumocoj^plnj ojcoo 
2i(3aolce6)2ajoa3 6uj(3(i3ira)a3 goJcsooJOixil^jlralcBojonDKn ajBO) n^orr) 

nJBfflOSm. 'nJaj^OQQJceOQfiJgSJ)' c^)(TlDOSrn 'fflJSO)' n{j)(im oJ3«5tOTlCD(3 

ido. 27 Blajcruo oft>s'l6TOTOT LS]STD6)(otij) ojIcsaoo^l^'lceQjojoao' gDsnleijo 
cmacDjcscQJO^izioQQ) cboj6)o oJBesiBogoomjizilo&iomcOTOsirn ojoctocotojo. 

"(c»1(3^|(a)OQQ)2o CDOiziosirn CDl63T36)g fflsmlraScDlomjo oJIotdIs 6n/lg3 
(atOTlraScDlaiDjo oJIotdIs L^smraKDlroSaDlcrn^o (arecncraxoo ro^nJo cr)ra3c&> 
«o_|§OT)jo ©20J0 (DraSc&oojsorarcncOTjfflocn) izioocrurjIsmi^cmOTlcQScDlomjo 
m^oadsl^yOT)." (22:5) 

(^anSicl t a>js(ai3)ls)(T3o o;>nj1ca>osmo 

ci3T36Taj (3re)<PnJ inJOGa>fflOQQ)0(o8, nJOJ^OceQQfijg izioocruoJIsmaxio 
Gojooej G(S) ootdI ^|1(o jam LS2srD«5TOTl(o3(Dlom (3t9cruiri1ca>a3 
gsneoajo(DO(Ooelc66)jo. gDD amfflCQjeoro^Qom 6)6)c&>ajl(oeJ2ca>gl6)ej 
rarecroLrfl 2i6gr3l(a)cgc3)oa5)lra3 LnJ^icSAiCTrysoaS anjsegrajo. oil amis 

6)ffl6)&J6)[26)&] Cm3CrOl£ilcft>2S(OTOTl6)a3o LnJOlCffllcft) (O^oJo gSQeJSJcSQJo. 

goD ci3T3croi£3l(a)l(Q3 2ioocru(gojablcft>a3 QoJoanlcoJOrijsjcscTuos'osinD ©20J0 
6)«3)gl6tOTOT fflCDjoii^aolaojajjsiriBoajjonDccn . Le2^ojg3(3iycQ);;6)s 

^ § 6813 6) g&JOo (3)6)010 6)Q3Oj1ceD(T)lQQ)lZ16^C^ce6)(T)2CrU^CmiZ10(D)0SinD 




EJ(3(3ra: 26-27 OlcilCTOo (oJO«»IZ>J§§ (.ISJ6TD0 



"(5)1<3^jOQ)OCQ)Jo roOQ06rD ml6BB6)g 06^1(50 

coIodjo ojlamls 6Tu1s«5TS)l<B8cr)lanDjo njlcnVls 
(.ej6TD«5is)l<B8(rncn)2o (araconoxoo (ojoJo cntsocft 
6)<^j§(0)}o rojojo cn(50<e>6)<jjso(5T5)<5>jiaooQ) eioocu) 
ojl6rnc\ju (515)1(08 col cm jo CR^oadslnjri)." (22:5) 



63(0} (6jJ6I5I5)l6)(TBO SSGDGDo 
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(DSo96)2(nD6)OT)(nD OJCTOCOTJO) (313(0)16)0) 

o96)jdl^ oJdlceojaiDajora&ioo (3reoa)1c&> 

6)630<pl6)c&>. 

"co)1(3^|(Q)ocq)2o fflcnjoin^cr) cft>gli2 
6nr)l6)a3o am«5tOTl«53cDlom cdoo aro^oadsl 
^jlralceojaiDj. oJIodIs boj srul^iziocDil 

6)o96)OSn@ (3130J6)0) CDOo (3(32)000) Q(0J 
(TUlTIOCDCOTOTJOaj^. ojloaiD ((319) 6Tl/lg2 
6)«5ta) CDOo Q(0J 16260)2)002)1 K^rL^rySJ 
(310)1. (313O)O0)(3o (313) LS]Sm6)(3tOT O)0o 
BfflJ fflOo(R3ajlsrnaJDl20QQ)1 (02"J6)fysj 

cokd! (OTjscSom cdoo rare) ffloocroailsmajo 
ocoio) (ijre(ruirilcft>]SizioQQil ra^oJOojsjrarell. n^oDlsj (3reo\)Lrflc&>2S6)(oio) 

fflOoCTUo 6)cft>0SriB 6)oJO(0)l610lO)2. rJlCTDlS ffl6)gO(0J (T0^o3dSl(Q)0(Q)l CDOo 

rareojsxno ojgcSrarollocQJSjcmOTj. rarecBojoaS a^gojjo co&i cru^,o^sloft> 
(3(oto")oojocq) rareejoaoj (m3<r>2LC^(^^2^^ mora '' (0 '' c96) 2 CTir) 3-'' (23: 12-14). 




(.OJ6mo 6-O0 (BI3)!P^|CQ)1(50: CD6)§ 
Eg <0Jnjlai<06n)o (5)JS6BB10Q)1(b1 





I 



(,ej6roo 7-00 mtdtv^w] 

(50: (5)ei(SOQ)0§l (0Jnj1<fl> 
(O6ID0 (5>JS6ai3l(I»'l(0l 



(.(5J6TOO 8-O0 (SW)!?^] QQfl (50: 6)6)<fii 
«ft.0ejj<ft.gl6)ej Oj1(0£lj<fi>(/0 <0JnJ°l 

a>(06mo (5)js6ai3loQ)1(o1<e6)jomj. 



LejsmcoTRy)l6>a3o cm^B^BaocojlraSanocTT) rarean nJlejcsryoaS (osneocoil 
oJl(ol6toi(OT cosriBj Gca>oaocroi22nr)6(3r3gocQ)l ojgraoa3 (mjsesiBlocQxnrDj 
ojooo. cm36m3Q(T)CQ)2sineoca>2CTT)co)05rn ^(o§oolaojc96)(/3. eraj ls^ 51 ^ 



Bimjoad^ wxolroo 63<oj (3ia<ro@j<B> cru^oaSsl 
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aileron 5 ) (3ira(oil(oikn1(TT) gocog aolaojoSogjeneocoJocQS <sa> ooloo;}c86)o3ces) 
^rucrooB^oo^ano ejloaxnruoizi^ajjizijsinBoajjo. rataanlcDoraS grxarOTtoo 
^ra§oft>6)g crogsocoYIco) 6D(0§c&>o3 (mono o vular twins ) nQ)Ctr>i ailglceoj 

CTDJ. (TU^0C3)1qQ) ^(Ogc&gJQS (0c£b(0">O BC(0 (.Cf]o_|OQQ)l(Olc96)2o. 

ffl6)go(0j colfflfloQileno 6D(o§ca>o3 gsneoojoojsne. croocDorasmcojocQil 
rasriB (moj(3(OTOTOJ6gr3a3o96)ls(Q)l(Q3 bcoj (sresroajoo 2io(.(0">cg2) oJ2(3sm ojg 
(3^| LoJOoJlceaoojgg]. a^aiDoraS, raraoj^ojfflocoil rasriB (3ira6irr)ajD63i3o3 

nJ^Sm OJg(3^| (.nJOnJltBOJcfeCQJJo (3T0OJ BOmlnJ a)(3@OODCQ)(OTOilC8eJc86) 

(.oJcojaolcefljceDQQjjo onj^oo^sne. rat36gr36)(D(a)jsineooJ2GCTUoa3 bogcoo 
(aresmajDOJjo socscoo ojjrajoiisrulsojjiziocail cruo(Bco)og3lce6);}c&>0Q);;o 
osriej isi6\r>6ma?> gsneoajjcSjcajjo Qnjoc^amj. 6D63T36)(T> scDlceajaiD 
ca>26TOTtf>;;63T3o3 (o^oJcruoB^ao^izijggojcsrao £iloO)croofflj,[2jggojcs(oo 
c^co)1(o1c66)sinr)6)i2i(innri&i. goaj boj fflocoxxulcr) ©snej L"J(TV)OJ63i3gl(Q3 
scDlceajaiD cfejetmOTje^QgcojoQejooJocQilcolceejo. 6D(oto"koo gD(0§c&>6)63 
ojIs30(0->1cq) 6D(0§c&>o3 (bino ovular twins) n^omj oJOCQjjoriDj. 

BC8(0 LrJCR)(^(mOTl(03cO-)Q(TT) n$<Pl OJ6)(0 cft>J§lcft>a3 SSCDliy (3t9oJ](30J 

cruoeoj 63T303 cgraeiJo^sjcoTOOrijgl^sriB. 

t@]6mo (osneo(Q)l rJlg(3om rasnej c&>]§63B630cq)1 ojgtooao' co-)js63T3j 
cctuooS C(3t30J(Q)ce6)ls(Q)lra3 csoj6ine(OT> cruirieji2l6)&i©Dl(Q3 L^smesiBaS 
OTxzrzflroS Bglc^lslceojamcoilcn o&orasmiziocejjo. 6D63T36)cr> B§lcg^|(3(nD 
aolao2c96)6)gQQ)osrr) <T02)ocn)°lcro gD(o§c&>o6' nq)<rn ojlgl^jamco). gera 
631303 anenalcejo 6)(D6mi2ca>a3 ansialcsejo cmejcft>a3 aneialcgejo oj^oads 
eocDo snmalcsejo B§1csiy(3amo6rr) aruooioizilcro ^(ogo&gjsneoojjcft). ^Jlej 
cruoojocmlcru gD(0§c&>6)63 oocroLcoxcftHoQ) 2)2£Jo cgojcSQrysjraTOTOCDOojjo. 

r^)(TTDO«53 njleJOJOQQ) GOJ^QoJSJCOTOTOOO' oft>S'1(Q)l&l. CBOJ(36)nJSJ(OTOT6)o_|SO 
6)(0") 63 OJ(3oilCg(OTOT0go ^1Ojl^jl(0J(TlD <T0QQ)02fl(TU ^(0§ca>gJSinBO(Q) 

CDlcaJOOTOoJlcr) croca^coil! su^rarojao' ojocnjjamco) cft>osmjcft>: "bocsoo 
(tol«5)°132)Jo ox3go Q)(o1c96)2om6)co-)6)aOT(rr) caira&ionnj cgtaolcoijonDj. 
(D (3 eo ao(a)63r3a3 c&izizflojcojcoTrcnjamca^o ojcSaxDOJjsneocefljonDanjo 

(3T0OJO3 (gtOOlCQJJOnDJ." (13:8) 
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(/)c3(§3(/o«D«Ji3)ls)ej cn)oajl(JU3(n63Bo3 

O)(3eoft>0ej6)(3t0-) (."-I8«5)i<&> (3T0)OJ 00^631303 CDl(3oJnDlo96)0(DOQQ)1 

(ru^oadsloSOQfijsjonD [2o;;c^l6353(placenta)6)QQ)(inn) ojtoojcqjojo scoj 

(3T0«J)ej(ff)o C0-)6)(TTDCQ)0Srr). LS^STDo (ffXDlcBOOOJOO^lZlOCQ) B(OJ (3T0OJCQ)OJo 
(TO^nadSl^|(0-)06)SinDCS(nD (3T0(Q-)l6)a3o LnJOJ(3«5t0-)(T)63r3O3 cft>6in@0(03 

csco->o(TiD2. (jncnlceooojoo^fflocQ) eofciisinDo, ssejo, BOt£bcrolg3a3 co->;;s63b1co) 
ojs)(D)ejoo 2ioco-)oojl6)a3o ootolcocoiKnIcsScDiom ojejIe^ysjcBojonR bcoj 
«n1oft>6TOTO oj(oo32iosrr) (ei 5 ™ 0210 ™;! ojocoioo. gDcoilcn tei^^^™ 
amrinocQilceojo&cQiosrr) aojajlasooijas csssoejl. 

^(ojoj«5) 6)croa3ol2i1g(3 oj^octoojjo b(o161@ijj o&glcoijizijgg oj^cototo 
oft>^ coil coil ejjgfa ojcoaiD Btoj raroryo csnjoeejcojosrr) a^aSsmaJg^^y 
6)cq)(otot1cq) aojrJlsgQQ)j6ineoojjc&). ox3enJOLco-)(atoTl6)a3o elcotoilcBCQJOs 
Bglojlsl^ij o&lsceojaiD ^(rolto^mlomosrr) 6)oJOo96)1o36)c96)os1 




ojpOoJSjaiDCO). BCOJ rJl(0l(D)a3 cftCDJOJCgrJOO^QQJlcolceejaT) 6)rUOc96)lo3 

QceaoslcajIraS cosinej CDizicDlcejgjo bcoj (rulcocQjjiziosrnjsrieoojjcft). ao<s)^ 

O0(0l(0(0TKn1(03(T)1(TD CoJOoilSinDOJJo BOcebCrol^CDJo GoJOl6)c96)05inB 

crol(OQQ)lej26)s (o«£bco->o L^sm oocolcoratoilcsejceejo oJlcrucS^ojcrocOTjceQg 
s63b1qq) (o«£bco-)o a)i2CDlcft>gleJ26)s Le25m(OToil(o3cDl(TT)2 aojoJlggcD)l(g£J 
ce6)jo B*jcft>jonDj. iGi6rr><ms)\6K\6o gBcoiacD^coTOlraS otoojcruocDlcefljaiD 
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6)oJOc96)la36)ce6)OSl SCDCDCSOOriilo CmaCDOajaO^fflOQQJCrolCDOCQS oJOl6T0KOTJ 
CSoJOOJJceDCQJJo (3T9ajl6)S 6)r>JOce6)la3 ((3t9aJCSaOriince6)2cft>(Q)2o OnJ^OTDJ. 

ffl0(0^(0c£b(3)(OTOTl6)£J n@)Qp OJCrOSnjceOOgQQ^o L@26rTXOTOTl(8£Jce6) cft>S 

ceooaS iziojrJlgg ((3t9(D2aj3lce6)2cft>(Q)1ej. L^smcmOTlcDoajao^ffljggaj 

oriDjoajom aroorao. ec&aj5majcroanjce6)6)g a^cuaa Le^carcriloejcOTOTj 

m*(S) ceDSCOTOTlajlsjonrriej. sruocebslralQQJcejglejjo ooajocrojcejglejjo e^ral 

a^amoraS arolarTlejlaro 6TUOcfts1(ol(Q)(Q)jo a^Qoilajocro ooajocrojo aojail 
ggooilej^os c&.som isismmnlati (aJecuaolceojo. (3ra«5)26)c&>06ing06rT) 

6DT) CS(0OO)6(3BgJ6)S 2)0«5X)c96X/3ce6) SSODliy cft>2St01(OTJ6(3BglejJo (SOOO^fflJ 

ggano(Q)l ceDOsmOfijsjonDan. aoc^aoralrararcnloej C(3ira)a3dlcs5ruocuilcft>6)g 
G©oa)(.oJ«n1cs(oo(JD csaooifl, scdI^ a^anocDjo 2io(ru6gr3csgo§o 

cfeJSTOKOTlCDJ CSOJSinel6)(Q)(nD CDlejQQ)c96) oJSce6)6)o_|§ l20jrJlggCD)j6)S 

(.oJaj(3«5tOTlc96)2ajoa3 (a^segrajamsj) teismrarcrilro ag)§o#nJ (o-iocQ)2>o 
cft.2oriDcgano6)S(D)osrn. sn/lsscnmejcno c&><p16toto> 265 3lajaro-a)(3@c&>o£j- 
siosrn iziojrJlggcQjjos (at^QQjjcru. gDtcaxDJjo c&>oejo fflOL«ncsi2i aojrJIgs 

cft><Pl6TOT3X)«53 ca>J6T0TOT a^OaamlejJo cft>0(05majaOO«53 g3Crflc96)Oa3 6)6)OJ 

c&>2cft>(Q)06)5m©3lra3, raoc&crolgscnjo gc&aj^ajcruanjceogjo cft>s«5t351ajlsoa3 
sml^ «5)is®mi<B><x!)io <&>ismri\G>abo rarejcsraoa^orarcn sruoujlce6)2c&>ca)2o 

srulgsmmejaoo d&><pl6Tarcr> 265 bIojctoo cft.S'1(D)j(scTuoa3 (@]6mo 
rU](3smajg(3^|6)(Q)(OTOTjcft.(Q)2o fflocroodl c&>26tototI6)(t> LoJ(ruajlce6)jcft.(D)jo 
Onjogrjomj. a)(3@riJOL(;ncsojaolcft>g26)s crucsBjOnJo ffl^ejaosnr) (o-icroajo 
CDSc96)jonD(3). ojototj nJOL03iziocrocs(mOTOgo aoooOTfflooailceolsceojonD 



63(oj dftijetutcilorrSo scdcdo 
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a)(3eoao(Q)o 6)oJ6)§om arocsfflDOnjl^ ca^segrcjajoaS ag)aOT06iro cft>o(osm 
6)2iam aj^cfeanfflocoil SKDcrulejOceojajoaS ^cdIqqjjo c&*l6ircn3Tfl§lej. 
ag)croLs^a3-coJOS(ruocsoosin3 (aracnjojocwo ajcSailceejonDanjffl^ejfflo 
6)6m(nDjo t,e26mnjej(Do 6)c&.06ne26ineoaJ2(nR gcsrarcngscno ffl]£jffl06)6m 
oriDjoffl&ioo a)(3eoao(Q)csojaolcft.gj6)s crucsfflDOnjratOTloaSo d&ocosmsxtm) 
ceojol^ Bonnriejailcft.o gDan6gr3gj5ne. 

a)(3eoao(Q)(Sojaolca>g26)s crocss&oriJo (^s6^8aftJ0<P06rT) (oJcroajcsaj 
3 cd (^(TJjeajo^soajoraoelceejomfff). (Sfys^os^o bIcS^iziocq) goscsaj 
g(Q)1(^-(m9(0i2OTf)1ceo]ol6)^0(0lceo(Q3-i20L(rni206m crucss&orulce^amcrj). 
Lcft.csi26m crocg^onJOOBcaf^ej^o c&>]s;jc&>ca);}o goscsajg c&.pstoTOT2aj(ol 
c^cajjo onje^jenDj. c&.26TOTOTl6)a3o cfnejcscojogo ajejIojrarcrilraS a)c3eoao(D) 
ffljsuajjo cft>5moajjo anponr)2cftn§jcft>cQ)05rn 6dd crucs©30nJ6(3iB§j6)s 
ejc&aj^o. bocsoo crocsfflDOnJcsajgcQilejjo <e>i6mri]6)abo cmej a)(3eoaoco) 
c9Dsrnocft.ajos(atOTl(Q3 Oruomjffl^jomcofloarjo anejaoooil cgtaaflsorairOT 
cgojaolcft.a3ce6) cgiracojajj (rooeajlce6)jcft.cQ)jo (giraraSruoraSruizioQQil anpceoj 

ceojomj -cft>sl6TOKOT](o3 LnJcroajaoosmfflDlraS 16 ffljanraS 18 ojoo asni\cBS>i 
(3 CDlsnejcDloSceojo -cgtsajaroocDo (^(SeoJOLKnceDsrnoajjo ajojajjo 
ojcdooojI anjoceojo. 

cs5DJoa)rU](3ajo croc883>ord1^1ce6)6rr)o. eD(v>i anjsrajcsauoaa o)(3eoao(Q) 
ratOTloej (<3ira)oCDl(S(D)05in3 cro6T3u1 6)oJO§jc&>(Q)2o m>as)\s>^i aajggo 

SJCOTOTJo. rJlOTDlS 6)I26)&1 KD&J oJJOCS(OTOTce6)jaj(00a3 (3)2S63T32(nR2. fflOJ 

CDleJceOJceDQQJJo m>(S) oJ003fl(Q)0QQ)l nJJ(0263B2cft>(Q)2o OnJ^OTDJ. gDCBCOX) 
6)S, a^cfeCSBaOo ^(OJoJOn ffllCDlglCDJggflraS fflOJoJlgg, (3T9)oCDl(S(Q)OSin3 

cru6rgu1 anjsegiBlcQ) arucft.ej (CDoraSceooejlcft. ^scDceDgjo rUjocrogg 
OfysjonDj. fflojrJlgg c3t9S(3oriD2aj1s'2cs(Tuoa3 crojoeoajlca.i20(Q)25inBO 
ajjoriD 300-400 fflleilejlg(3 (Oce^tarooojo ®<&>d6vg izioanoajlcD ceD^njofflo 
oriDjffll&i. rucsc&aj, (OcftanLarooojo cgt3ffllani20(Q)l anjsrajonDan ffloanoail 
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6)03() g3lOJ03 (3t9rUcft.S«5TOTleJOce5)2o. 

5nj°l^cru^o9dsl ffljancoS LoJcruajo ajoaxo^gg ^§63303 ag)(«5)<3(OT3)o 
go (ro^c&adfflajjo (OT^o^Lsnl^ftJJfflOQoil cruoajl^omlceooojglralceojomj 
6)aj(TTD«351csejce6) c&>cssrT)oslce6)2cft> fflOLaniziosrn cdoo Onjoojcroaj). gD(0)l6)£J 
bocsoo ^§(OTOTlejjo (gtacrolsrujfiDlfflocDOQQ) raraj ooooj1ox)(n)c&>6)a3o 

CD! 00)2)63136320 (T)l(Q)LaOT5inr)53BgJl2)06irn, C3t3CDCD2)0QQ) (0)03^00^/1 eft, OT)(Q)J 
6)S BCOTOTJCSnJOej&l 5rUJf3Dl(Q)253gaj(3ce6) cft>06moa3 ceDylQQJjamKJ). (oJgSCT) 

(DotollcDj ojlonnlejjgg cruoaflcDOCDegiBogceojdl^ fflmcrolejoceejomaj^ 
(o-)°l(3^|(Q)0(Q)jo (araarilcnj rJlomloejoraj ojraoaocebanloQjjos (rooonlau^o 
cgt3(Djeajl^|dl(Q)jo. snoafioocDjo aruanslajlcfcgjosQQjjo cgt3an5(oil(o-)j(OTo11 
an cft.o(06inDce6)O(0(DOQQ) m*> (/Defecators ajaulraS o)Li2ao1(0(roc&>o)oaj;}o 
(0)1(3^j. 6uj(3(3ira)a3 ruocojjaTDaj) c&>06inr)2c&>: 

" a) (3 e oaacr»(ara)1ra3 anocnjcsgaolceojonr) ojIcdototIoS cd163B6)§ 
(Q2nJ6)o-|sj(OTa)2onr)((n (aracucncsLKJ). raraajcn&jooKJ) boj orajraocD^CDjialej. 
raracuaS (njanonjlocsjo (QjjcebanlfflocDjfflOLan." (3:6) 

"entoenr) cru^slceojcft.QCDjo, CDloom (ruoajla)0CDlc96)jca.(Q)jo, entoenr) 
oocol(D)0(Q) (3t9aj(TTSiri(Q)lejOce6)2cft.(D)2o anocDjcsgaolceejonr) (o1«5)1(Q)1(q3 

(T)l6)(TD (TUof'GJSlfyiceOJcft.QQJJo 6)rU(D)(0)aj(T)6)(«5) (3t90Ja3." (82:7, 8) 
"(T)l6^03Oc96)aOT2oJOl? Oira&lOnDjajlCD BSJ OJOoglffl^OJJo (T)l63B03 

Lrusnlce^lceejamlcsej? CDl63B6)g (aracuaS ruej ^garaglejoooil cru^o9dsl 

^jl(31ce6)2ca>(D)05m(S&10." (71:13, 14) 

"fflcnjoa^ooSo cro^rfldsl cfeglfflsmlraScDlom raraajoS rairajraoel^. 
rJloom (3taaj6)a3o aruaOTanlooo) CDlcruooiziOQQ) raraj Lf3oajc&.(atOTl6)a3o 
arucatOTlraScDlom raraajaS g6neoc96)l ruloom raraajoo) oooIoojooq) 

(0]oJ(0tOTleJ0ce6)2cft>(Q)2o (O)6)o3o aJcfeQQJOQQyjgg (OT9)((5)[20OJ (iSTaajciDlcoS 
gTOKJ^cfeQQJJo 6)nJ(Q)((nj." (32:7-9) 



Q30D 



S2(T)(T)(010)I(T)3 9301130 ailaugo 

oft.ra6TOTOT26)cft.osineo5rn <B>ismti soflceejamsj). o>(3erU0L«5)(OT3)l6)ej 

^(0J§O(Q)l(Q3CDl0m (SfflOnJlanCDOQQil, LoJc&.00D2)0(D[20(Q) (SejOcft.(OTOTl(Sej 
c96)jgQ (3Y9)0)[2(T)o cft>(06TOT3)2 6)c6D05nB0(X})1(0lc96)Sinr)6)l21(inr)0aJ0o 6)6)3CU 

a/1 oil. ffloanoajloaSo aoraloajjaoooil ^roaulojliyltojanr) 6)r>_iOce6)1o3 
6)c96)osl srucDCDizio «3)lcft>^o (toj(otlooto)0(D)1 e^ffllooilcsejceej aJCOJOT) 
cft.26toira)l6)(D ouococ&ajIceojajocDoajao^fflOQQ) crooculauo en 6335330 
L(ruo^soajj((5)6)OD 6)nJ(D)((5)2 oaj^lffllceojcmjoajomanosrT) ajoooancuo. 

120(0)0(11 (ift><plce6)2(TD ec&ajsmoJ30(3iri6gr3gl(Q3 booooo ooJOcesfloS 
6)c96)osl(D)leJ26)s ejel^6)cft>o5inBl(02(irD c&>oejo c&><pl6Tai3);;. gDcrfl (tojorj) 

12000)1 gc&flJ6mo (S(f5)Slo_|1s1^ cft><Plc96)6rT)o. ag)6)OR5)©3lejJo (3T9)aDO(Oo 

ejelceajajoaS csajsneloaijgg (ro1(/)(T)(a3 (3ra>(D)1s,06m oSj^stototj ca>(0(Q)j 
OD(5). c&.(0(D)jcs(tuoo3 6)(0)O6ing ojogoanlolceejajoaS LouoadsoajjanooD 
cft.26T0ira)l6)a3o ao(o1(0(OT3)1(o3 -Jlej (TOoaj1cDoo)6rffiGg(36)^sj(OTOTl(Q)1§2 

633. c&^Sjl cft>(0(Q)2CS(TUOO3 cft>SrT)2cft>03 ((3t9Sc96)2(TD((5)OSrT) ^((Dloejoraj 

(toocuIcdocdo. cft>sn)1(o3 oojosIqqijctd c&>5rT)2(T)1(3 gDco^ajsl oanosneooil 
cejc96) gDOceojcuoa?) cft>j6T0ira)1(T) (ruooilceejorDj. cfesnScsruogceDgSceoj 
cauoo3 ajc96)1(TDSj(CTa)jgg rulgceojslQQlej^s cft.5n)j(T)1(3 ajcBgilcDjQgl 

Cgejc96) (3t3(0l^jlO6gT3Jcft.(Q)2o 6)(0)O5riB OJ(Og06)((5) (TOo(Oc&ajlce6)Jcft.(Q)2o 
OnJO^JCTDJ. cft.(0(Q)2CS(TUOO3 6)«5)OSriB aJOgJOfflODJo (3t9a5)Jl2]eJo «5)JS(3^| 



40 



(Qjoooil cft>(0(Q)oa3 cft>S'1(Q)l6)&i(nD2o ((TOolcQJoajjonD Lcro^soajjcroexnnD 
(oJcrosnjsn inAU$<r>o ruralaDolceoocDoajao^fflOQQ) m)oajlauocr)63Bo3 
oo(o1(0(otot1(o3 onJQQJcrojoajceojcfcCQjjo cfcracQjjcsauooS cft>5msce6)5inD6)i2i(nD 
cssruoauo cft.jstoi(OTlcD <D(o3cft.2cft.(Q)2o orucQJcroltolceojomjoajom aroorao. 

eejo. (SnJoraocD) ojoejoceefl ffloojajoaS cft.S'lajjgg L^"^ic1(D)05rT) 
aruancDo. a®c&.cs3aoo nJiarcnane ajQQJcrooajjaiDcsanoos 6)rusin3cft.j§l(Q)j6)s 
cruancDo ajgraoa3 (a^sesrejamj. (3T36m<u)oaocQ)63iBa3 graSoJOBlojlceojonD 

s^oo^o 2ijejce6)6rT)2cft.a3 aflcft.crolce6)jcft. 

Qgljo. oJO«53 gra3rU03lo_|1ce6)2(nD ruanlcscD* 

(D)]CDlojcft.g05rn Boj croancD«5tOTleJ26riBO 
ajjcft>. raocsrao qqj^cdIoIcdjo (3t9)(D)lrace6)5m 

ceolCDJ 212aOTl(3l6(31Bcft>§2gg 630(8(00 fflJOOTl 

ralceojejcDJjos rairajcej^anlcDJOsirnjsiriBoajjcft). 
cgt^raSaflcscQJOgcrujcejaS o^otdj aflglce6) 
OojsjaiD ^aj(D)1ej05irn ruoejjsneoajj 

CTDKJ). 

«5tot1(q3 gc^oJOBlfyiceoOfijsjonr) a^croisssoa^ocojjo csLruoscroocsoosml 
oaSooQjjo crujoa)1cD«5tOTO(o3 cr\)«5)(T>63iBo3 aonrajce^sl ajgrajonDj. (D(3e 

fylceojonD (SLruoeJc&g1a3 csano(3ci205n3 c3ira)«53aj1(S(Q)ogcrujcft.6)§ 

cgano(3csiziosinD2cft>a3 ruoejjraSruoBcnoraro") KDSsroiKDjcDlcSoiKDjonDj. (oJcroaj 

(8«5T0")O6)S oJOOTOaSo oJJOCOTOTJCSoJOajJceDQQJJo «5)3JO(0 oJOejjraSoJOBCDo 

(3t9)(Ooelce6)2cft>(n)2o onje^jonDj. LnJcroajlce6)6)o_|§ c&^stotot sijej nJojoao' 




CrO(0)CrX5T0)l6)fT? Giiid(3o 



SCDCDCOTOlmj OJCTUJO rJlaujo 
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anjsegiBjonDcsanoos ajejceosmloej cr)ocuilc&>o3 cu<pl crocsa3ao6gr3a3 

cnlom gc^ruoBlfyiceoOfijsjonr) cgano(3(si205in3 rJlo^oloco) 6)(aJ0£J0 
c*ola3 (.crooj'lceojcijoao' csLoJralfyiceojceDCQjjo onJ^oriDj. cairacsanoos 

(.ruaroajl^ianlcDjcsaoriiio (ara^orarcD cnoejsmij bIojctoo gsneoajjar) 
ojora3 csc&>ocsgo(roLSo (colostrum) ag)(nDosrr) cmaolcoJOojsjamKJ). 6D«5)I 
©3 OceDO^aj cdgotd ceDjoajjo Gtoocni nJgnlcs(oocjuoajaDp(3L£ii2jgg 
(<3ira)a3dlcs5njoajDlcft>a3 ce^s^^fflocnflralceQjo. arojaOTiaocnfl careja^ol 
cs5ruoajo1cft.a3 (DlcSizilceojajocDjgg c&><p1oj (^ti&l^i&>p\6Miri}§\ 

cgr^cgooco^ m)o(0(S^6ro(OTOTl(T>oajao^[2)ocm rig)£J0 GoJOniicft^ej^ 

63B§Jo c&^CO)^ 210 (Oil (3ira§(TD2«5)2ce6)l 8rU(3(OTOT26n30ce6)1CQ)(OT2C8r>J06)£J 

QQJosrr) ffljejojoefloaSo ^scn. ejOcfibSocoSsrujialaS, ejocfibcssocrjcsgosruj 
e/la3 Ky)js63T3lQQ) iziooaru^egiBgjo raraomsso, Ocft.os'jfy, s1ojcft.6gr3a3, 
ejajsrr)63T3a3 anjsegiBlcQjajcQjjo (airajajao^ocDjcro^ano ffljejojoejlejjsriB. 
^oj ajgora 6)rU6)§om BanlceajomanocojaDlcDoraS bodcscdlobIcq) cruosru 

CDOil(D)0(Q) (S(0O(D63T3gJ5inBOaJ2cft>(Q)lej. ffljejfiJOejlcoS rUJOCOTOTJCDlom 

cs(oo(Dosrr)2c96)a3 ceDSceejajocDjgg cruocD^an anloracoiloejom ojoqqjoo, 
2ioanoajl6)a3o aoralraratOTloej coocDosmjceogejooan. 

crve<T>r»r>(.3aJo 

ejelceojamGanooso^oanoorD ffloanoajjo c^jsTmOTjo anmalejjgg 

CrUCSCDaDSrUCDCDo 3^CU9fflOOJJcft>(Q)2o OnJC^JODJ. croDaBo^cgsnjocjDo 

2i](3nJnfljl^ ffljejQQj^oaS gj1cn)iaac^1c96)jonr)aj(Oja36)c96)oggj(Tir) croia^ar) 
ratOTlraS 2io^-rJ1^5riJcr)a)6gr3a3ce6) si^csratOTOsjo (Sc&os'lceojsTmOTjo 
anmalejjgg srucDCDratOTloaSo culej fflO((a)cgffl(D)jggj6)aj(Tir)06rr) 
o_iocr)63T3o3 c£hoem\ss>iar>(S). 

rairajcsraocD^ffljgg aoralraajjo SKDcrojiajgg aj < ) > ceban1cft.g05irr) gratOTia 
crui2]aD(OTOTlcr) o]rUo CDoSceDjonoKJ). fflocDcrolcejOcsraocD^ajjo (masizKQjjos 
crucscDaDejogcDceDgjo anizialejjgg stucdcdo ajgora ajejjano5rr). aoLon 
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OJjfflej, cft>2stoKOTl6)(D crooOc&ajlceojajocDocQil cft>(025moaJO(olail(Q)0(Q) 

(JTOr>9dSOOLJ (D(53c&>1(n) (3T9aj(Q)aJ2)0(Q) <T0(G)<r>68B<J?> goJCSQQJoailceooanlral 

<BG)iar>(G) <ro(G)<r)D<ft6wi3<ms)\<j) cft>o(osmi2oaJ2cft>(Q)2o 6)nJ(g)jo. sioanoceo 
c/3 cft>26TOKOTj6gT3a3ce6) rasnej aj(3oiio «$>1ca>aj;jo ffljejOcfeosjcsceosinBano 
osmom cgtacDjaooarolceojonD aflaojnD 6uj(3(3ira)a3 fflocrooajloaaocojjo 
cft>26Twn6)a3oQQ)jo aoo(o1(olc&>ano i20(Dcrolcft>ajji20(Q) carajcsraoa^orara-) 
rJtola^smlceojomjosiriBinm aroorao. 

"fflocrooceoaS croegiBgjos m)arcj)ocr)63i3o3ce6) oJ^smiaoQQ) rasnej 

ceo6m6)fflomjcs(3aolce6)2(Tr)aj(3ce6)(SLan gD«j)." (2:233) 
(/3o1o«5i3)1s)ej aj^ajomi£jca>a3 

c&.6)g&ioo cro^1aj2ioaJ2ca.(Q)0(Q)l. (aJauocnfflocojjo bctukj) aj^ajaruiDcft. 
g05rn (systems) i2(T)j^aD(o1(0(mgfl£jjQgcg). cmacpSujlaj^ajcruiri (skelt 
on system), cgruaolaj^ajcroiri (muscular system), (Doajolaj^ajaruiri 
(nervous system), BnDCDOJ^ajaruiri (digestive system), aojcrocn oj^oj 
cruiri (respiratory system), nJoLcfefflsmaj^ajcroiri (circulatory system), 
(irooRnsLcrooajaj^ajaruiri (endocrine system), ffl]L«5)aJ<!>aJaruLri (urinary 
system), L^^i^^aro^i^flroiA (reproductive system) a^ornl 
ajQQ)05maj. 

ag)onDO(o3, gscncrxsrarcnosjce^sl fDcuocDJ&po crogslajfflOc&^amj. carajcsrao 
ruoliyi^OceDOSjcOTOTlogomajsrDo gooD aj^ajaroLric&>a3 raraajcoyjos 
a)(3i2o aDicaajaDlceeocDocaoelceojomj. erra aj^ajaruiricft.og&ioo otujot) 
Lao)2io6)5rr)fflDlejjo (araajcojjos u)(32)631bo3 oJ(oaruriJ(OrU](Ocft>6gBgo5irr). 
srul^ratOTlcscDO (maOToajDcmoilcscno cmaaj ansialraS cft>]slcs^|(3onDj5inBO(Q) 
(R)1c£b(roosmajD(atOTl(scDO (araolQQJorata") 6WDnn\ ) (S£}D&,6)<ms) u)(32)63bo3 
CDl(3ajnr)lc96)2ajoa3, crolc&croosrDajoo ajlesl^sriBOQQ) c&.ejcft.glra3cDl(rD 
(o^ruofflsjratOT (3ra<uco)aj63T3o3ce6) ag)63iB6)CD croouilceojamj? gDosnejoo 
aj^ajcnSm6)(^sj(OTOTl(Q)ano(oosrr)? gryr> GnADS^&sfiuH&G), 2^a3auo(06rr)CQ)l 
&j06)«n njlao)lc96)2onDaj(3ce6) ejelceojcro gratOTOo L«3flcft>oej^6TmocDl(Q)2o 
(R)(3ajaoc€b(ro(T)2i2io(D)aj(T)05rr) fflcnjoii^aoralracOTOTlraS grysajlu) aj^ajaruiD 
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c&>6)§ejoo cr\)oaj1a)0(T)l^jl(olce6)2(inr)aj) r^amosrr). gDD aj^ajaruiDceDgl 
oejoamjo Boj CD^CDanoojjo c&>6)6ing(3TO")oao' cgre^ceojaocojIgtoejanR cuaro 
($)1<S) Lcroo9dsoajl6)a3o csragsogxa) aj^cebamaoceojcfcQQJOsrr) onJ^aiDan. 

a\)(0)^(T)1csriiiailcft>(sgoso(Q)l 6uj(3((3ira)a3 (SnJOBlceojonDaj) c&>06rr)2c&>: 

"cairaanej, (Qjoocrooraj ciJcroRnjQjlcsSarncmjffl^jooRj) (3raaj(3 aro^o9dsl 
ceo6)n_|§l(olce6)jcft.(Q)ocssrr)o? (gracroej, (3raaj(3 a5)6)(TD(Q)ocssrr)o (arorfldso 

c96)03?" (52:35) 

"CDl63T36)g (§]ffll(D)l«53CDlom (TU^ri9dSl^6inB0c96)l(Q) CrOOB(3e«5t3)leJ2o 

CDl63iBa3 CDl63Bg26)s gaaffloojos aj(Q)ojcft>gl«53 (D(3earuiri aolaojceogo 
(Dilolceojorr) crua3(3e«5t3)leJ2o raraajcnoc&^ann);} crflegreogceojolnj a^oarp 

cft.]S2a5)(Q3 (3t90lOJJggaja3." (53:32) 



63(806)00)303 Gc6j0(/d(0Tm1(0dm1(Trf 

SBCrila^ajISPJOT) cft.26TOKOTl6)a3o aa(Dl(0(5KJ)1<s8 LrUaj(3(OTOTCDl20(0oelc96)J 

am bctucotj aj^ajaruiricft.gjo ratacsanoscDjsrucDail^i (araajcojajegiBgjoffl 
&po (o^oJo 6)c&>oggjonD(g) arolcfccroosirnajDOfflonD raoraog cscft>oaoo ailesl 
ceeofijgosrn. 0.2 aleilffllgcS ajejjfijizijgg raoj csa)ogi205rn (rul<£b«5)06rT) 
ojdo. 6D(S) afleslceoOfijgosrT) (macrolmmlcSsroffloco) fflcnjoii^aoralrafflj 
sneoajjoriDan. rara^csc&oaoo ajlessflceeoryl' ©snBocnilraTOTlojonDj. 
ajl6nejo raracu aile^lceoOfysjonDj. 6D63T36)(d 43 (p-iocuao^o ^ra§l^|osrn 

ag)aOT06rn araj csc&.oaoo (cell) ag)(nr)j nJlaOTl^jl§j(S5ineo? aoralorarcril 

6)£J a^OOJJo 6)njdl(Q) QQ)]CDlg05inf) CScft>0a0o ag)(TD2 oJOQQJOo. 6Do9dSlcft>c&> 
gJoJCSCDJOajlnJ 6)cft>§lS6(3BgJ5inBOce6)2(inD(;n2CSrU06)ej (Scft>Oa06gBgJrU(S(D)0 

sawjceegjosQQJjo arucro^egiBgjoscQjjofflejoo aooloo (xflcSffllceeo^sjlcol 
&G>icmd) (Scft.oao6gr3a3 6)c&>06ineo6rT). (6)6)ajoaru2cft.a3, o1«86)$ce>o3 snjs 
63i8l(Q)aj ^anlonDruajoBfflosrn). 

Gcift>oao6gr3a3 cugora onjojanosm. ojcototj sijanraS cnjoj ojoo 6)6)12 
csLcft>06in3 (63coj 6)6)2i(SLcft>06in3= 1/1000 aleilffllg^) w^sm crooa)0(06m 
cgcft>oao6(3iBg26)s aiejjfijo. ruratOTjejc&ajo (8c&>oao63T3o3 rarajsiliyjce^Sj'too 
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ra3 boj offlo^cro^nJlcQjjos anejcscQJOgo aj(0j6)2i(nD(3irio! gD«j) 6)ojo«5)j 
ojoqq) s°lajcscft>oao6gBg26)s ceDora^ratOTloS aoralcojoosrosanejjo rig)&p 
^1aj(Scft>oao6(3T3g2o 6D(_(OTcro](e^[2[2O06rT)anr> o_ioqq)2c&> ajogi. cmasroajoo 
ao(Q)(OT3)leJ26iriBoajj(inr) (gt96nf)ajD63i36)g cncncrxscniano s><B>osns c&>o9dsln] 
c&.06inD2ajoa3 caspla^o. n(j)&jo ^1ajlcft.§j6)S(Q)2o (3t96rnajD63i3a3 a®c&> 
cscft>oaoi206rn. cmacSfijoaS rUc&ajlcft>g26)s ajgooijo (araanlraSoriJsjo. carara 
rarasloQfl&KJOlt&.o ajeJlfijffljgg as/BDojc&fljIcojjos fflj§(Q)06rn a^gcujo 
ajefloo) CBcft>oao6)2i(nD(3irio. a^gano Onjoloo) cscft>oao6)(aro) LoJssflcrflauo 
cdo s>Dj<^iar>(S) 6ruoc€bs1(ol(Q)cft.go6rn. boooo csc&.oaoo ao(co)i2jgg 
(3irai2l6nj 2n,«$>«53 cscfcoslceosmceeflcr) cscft.oao63iBgo«53 col(3i2ltfj)i200Q> mcnj 
c&i^cnscoochi^ ^OR5)^oej63T3a3 gj6)(0(D)jggajcD)l6)£j&ioo S3°)aj6)a3o 
cgtaslaroiriocD ocsjcnlg csc&>oaoi206rD. 

r^)O0)06TT) (Scft>0a0(OT3)l6)a3o f^GJSCD? CgtaOJQQJJOS (T)lej(T)l(03rJl6)a3o 

cm9s1croirio(T)6)i20R5)O6irn? 

Gc9DoaD(mg)1cDjsgl£jjggca)l6)CD6)CD)aioo oruocrolsTrcnOTlralceejanr) boj 
cscft>oaocrua5)(0i206rn a^ganp rujoofflcojjggaj). 6d«5)1cd ffl^amj ruoglcft> 
gj6inB. fflOocro^ratOTloofio casnsi ojoglcft.a3ce6) (Dsjaflejocoil raoj 6)c&>o<s>2 
n_|jruogl -eoanosm Gd&o<jn<ru<m®mtf\G>a&o ^scd. (Scftoaocruanraoraro) 
Gcft>oao(at3)l6)a3o c&oajraSceQOfflocnamj culgflceeoo. csc&>oao(OT3)l(T>c&> 
G<ms)<BG>io njjocasKnceojo cft>Sce6)2onD cucrosnjceeogs ruralcsaooail^ 
cgrejajoo^fflsaTlraS 2>o(«$>o a>smri]cu\si<&><£)D6fr) 6D«5)l6)a3o auaifflo. 
Gcft.oaD(atg)1(Djgg1(aa ajspjajofl aj^orJl^canscee)^ Lf30OJca.i206TT) 
GceDoaoL^aj^o (cytoplasm). G<B>ouoi(iwi ) (OfG>\(B& ffl263Bl<fi6)1Sc06)2cft,QQ)O 
6)6monD06inr) cmacroloej agj ajcroa5)jce6)6)g cft>6nBora3 csanoomjcft). 

Gcift>oao(at3)lcDcft>6)«3ro) boj (o-iu^ro ajcruanjajoern 6)6)2i(sgocscft>06in3 
(.cuilcs(Q)06in3 (mitochondrion). 63(ojCce>oao«5KJ)lo3 cnpj ffljanraS (<3ira)(D)l(0o 
aj6)(o oolZicsgocscfeosTTSLaJolcscDJOsirnjceDgjeirieoajjo. gD(3so g(o3oJ03lo_p 
ce6)jcft.(D)05rT) ^«5)l6)a3o ux8oo. @ce^6TT)«nro1(o3a)lcm Cce>oao63B§1 
oejcatOTjorr) on^csceeoaru «naaoL«J)ce>gl6)ej gD(3so (araocuuccDocrolofl 
6)6)Lscsa£iocrocgarig (a^). si. nil) a5)a20L«5)cft>glejOce6)l csc&>oao(aro)la) 
goJcscDJoaflceojajoaS (S)<bg> oJOc&>«5t3)lejOce6)j(nDaj) 6)6)2i(sgo(Scft>05in3Lcuil 
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csojao1cscft>oao6(3T3g26)s arocs©>onJo ffl]ej2iosrn. (Sruao1cscft>oao6(3i3a3ce6) 
crocsfflDOnJlceojajocDjgg gD(3^o ejglceojcrncff) r^.sl.rul.QQJlcoScDlomosrn. 
6dt> ag).slru1 cff>aao(.cff>c&>o3 6)6)2icsgocscft.o6n3LnJo1csQQ)06inDl6)a3o 
(ru^riads1(Q)06rn. 6DCff>jc&>]S06)Cff> cscft.oao(3tOTl(Dcft.(OTOT2 cnsceojcm 
(ooaviLruaj^ratOTCDegiBaaceooajao^fflocQ) gracSssajjo r^.sl.ojl.QQJlcoSaDlomo 

6)6)i2Goocsce30OTSLaiilcs(Q)osinr)2cft>gl(o3 cnsceojcrn ^™c3(otot(t>6<3T3o3 
aj§6)(0 croB3°l(3sriDi2io5rn. cmacrnlm^c&adfflfflocQ) (SceDoaoratOTlcDjggloej 
6)nJol(Q) ajcroRnjceogloS 6DL(3)co)ujlc&>o crofflDl(3smi20QQ) (oocri>(oJaj(8(5KJ) 
<D63i3a3 (r>ScQS)icms>(S)6S(iS)(r>S)<XDar)d) cu\<r^ch<xi)ocunDChoem. (gt95rf)ajoo 
c&>^a3flQQ)lcsejo caracoSoJo c&>]sl cdIstib (m^a^crnlcoilcBejo (BDOsrooojsjcrn 
6)6)2icsooG(flDOOTSLaiil(S(Q)osinr)2cft>a3 mlcSsn^oojglralceojoman rasnej 
(rocff>(063T3(/3 6)cft>osriBOsrn. gDsriloaSo gDra§ elratOTlcoiloej ga3nJ(3i2o 
ojej eoa)63T3glejjo gsgl(S£Jc96)jOT)Qg1 Onjoloo) sisceojcfcgjo njjgflajj 

e<aD(ram)(0)So 

mjj^leissDeinu" 
e<aD(ra:nroonJseio 

6)S)aem e<e>36rrd[s1a» 
6)(Tucr6(,s1eiD)D§3<aofi 
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6dt> ga3nJ(3ffl(3TOTl6)a3o fflSceojceDglejocoil CDlraajail ag)a36)6)croi2jcft.g2 
sneooQilralceojo. 

cdoo ca>s>lce6)2(nD ec&aj5mrU30(3iri6giBgl6)ej raraomgso (starch) 
Bancnaj^ajaruirKoilej^os ceDsaiDjcsoJoajjcsauoaS ajle^rflflceooojlj 
on](So96)ocroo(Q)l i20ojcft.(Q)jo (3T3«j) (0c£b(ro(OTOTlej]6)s ri^ejo aoralraeoa) 
63B§l£J2©2K5KJ)2ca>QQ)2o ©aja^anr)}. Qce>oao63B§l6)ej«5KJ)2cm c^Gceoocro 
c&>0(35nj5in3 ajocsooJOcftoocroaxijo n^ciTjoocruiz^cejgjfflOQQfl (SnJ(3om 
CDlraajail mmlcSsroffloco) raocroaoo63B§1&Jj6)S 'ooruojcsajgo'coilraTOTl 
rajcmj. raraj on^Gceoocro (OToaoLcrocQjIraSmlcrr) rosni ooojojcsojo «$>aaoL«» 
CQ)j5inBOOJjCTD raom)LrUOJ(3(OTOT(T>ffl06m O6)(^cice6)0f^1cnilcro (glycolysis) 

^ffisiBOCDCQjjsineoajjonD ooruojcsajgjcejog 6)6)iacsgo(Scft>05ri7jLOJDl 
GCQ)06rr)2c&>o3 crujIceDrolceojcTDj. (araajleseajnj gD«j) ruslrusloojocoil 
BOc£b<To1ceDra6m(3TOTl(T>2 ojlcsa)CQ)i20OJjcft>(Q)jo o^.sl.oJl gsnBoajjcft>cQ)jo 
OnJc^jonDj. 

6dt> crufflDlc35m (oocroLnJLoa>lQQ)«a>a3 oj<p1qq)oqq>1 nJjocKnggorysjonr) 
c&o(3^OTS(^cscQ)Oc&6)6)croajD <T)1aojocruajocQ)2ajlej]6)s njjooKnggorysj 

cejQOJJo 6>6>raf)(aJUS3a3, OOJCTOCDCOTOTlej^OS Coa>Oa063B§l6)eJCSKJ)lQQ) 630<£b 

crolscDjfflocoil croocscQJosil^ saejajsrKoojjcejQQ^o Oaja^jomj. raraj 
on](So96)ocro «5)aao(«5) QOoEbcrolce.ralceoonjl ssejcujo c&.oc35nj5ri7jajD(scQ)o 
cftoocTTiajDjfflocQjIcOTOTltojcscTiJocgS'ces) 38 og).sl.nJl ci«a20L(ry)cft.g25nB0OJ2 
ctdj. sroj o^).sl.ail cff>aao(.cff> cnraSc&^ann) gTaaJsao rat^coilroo c&ceiootoo 
sm. (fijcsceoocrulcoScnlcrr) r^.sl.rul.cojjsriBOcejjajocnoajao^fflocQ) (rosjIaJ 
sm (.oJOJ(3(mOT(D6gi3a3 a^cuaa cnsceojamsn araj a1oo1s1(OjSSl&]06)6TO 

6)6)2i(sgocsceDOOTSL(^1cs(D)05rr)2cft.s1ra3 -oojnj! 
c&>2s1qq) croan(OoJsej6(3T3a3 rulcrDiyiandlcojjo 

cft>05moo. ^odIocd (Sc&>oaoocK5)(0 crocmoojsejo (endo plasmic reticu- 
lum) nQ)ar>i ojlglceojcmj. crufmorusejcsratOTOs rug1e^(3crn;j6)c&>o 
6ingjQg 6)aJojce.6TT)lce.ce.§06rD 6)6)0(S5njo(scruoi22cft.a3 (ribosomes). 
6DCff>1(53 LnJ^ocniaocQjjo (3t9)c3.(ig)a3.ag) cg)ciao[.cg)cia>Q06mjQggn. 
cairacalcgaDO (3tdca63T3o3 B«5TOTjcsnJc3crr) gloJO§1o3 g5inBoojjcinD(rj) ooocssruo 
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cg(ruoi2jcft.glra3 6)cu^|05rn. (arasrilcnoraS gDOJOOQ) G(pJ0§1a3 a^aSslcDj 
cft>a3 a^amj aflglceojonDj. 

cs5ruocuilcft>a3 (golgibodies), mm°k36rr) (ooaroajarocrojceoog afl^sl 

ojlnj ej^OJCrO(OTJc96)gO(Q)l fflOOOCDOOJOO^fflOOQ) aQ)abG)G)<T0Chl<B>6iS®m\ 

QoilralceojonD 6)6)ejcs(roocB(rooi22cft.a3 (lysosomes), cscft.oaoajlaro(3^6gT3a3 
csaoeuralceoOfijsjonD ajocsc&>Jog2cft>a3 (vacuoles) co^segiBtoajcQjjo c§c&>o 
aoL^aj^ratOTlejjsriB. 6doj6)cq)£joo (graajcojjos cd(3i2o CDlcSajnDlceojonDan 
mmlaSsmffloco) aj^ajcroLric&>o3 ruoeil^6)cft>osinBosrn. (o-icroca^co) au>aj 
(ruin gDamjo enema (aTacOTejanOfijsjraTOTjceDCQjjo (grasrilcnj rJlonnriejjgg 
aocfccrolceo crooo9dsooa)o cnialceejonDcrolcsejceo (D(Q)lce6)2cft.(Q)2o Oruoc^amj. 

(Qjcru (nucleus). sDcsflocr) cgceDoaoL3aj^(OTOTl(Q3(X>1am cgaj(3an1(ol^cDl(3 
(OTOTjonDan (T)^c^l(Q)cruan(Oi205irn. ^«DlonDcft>(atOTjgg ajcroanjajosm 
(TJ^c&lccoJOc^ocT^offlomolcDJOojsojoman. CD^cfelooJcruloej a^oano 
(.oJcuocDOojg f^GJScfeiaosrn ruoraaura^ajonDlceDgocD) (SLcft>oi2(scrooi22ca>a3 
(chromosomes). (SLcft>oi2(scrooi2jcft>6)g ca>]S06)«n ea^ogOce^csflcQilejjgg 
BcsoriDO (ocssneo (D^c&lcscQJoejcrujcft.aa CD^c^lcojarulejjsinBoajjo. ooo 
cssruocscruoo CDl(3i20srr)i205rr) grxiriloaSo auaifflo. 

<X>^]cft1CQ)Crol6)£J a^OOJJo LnJCJDOCDOfiJg ^ScfefflOSirr) (SLcft>0l2Cg(rU0 
2)^03 ag)(TD2 oJOSTOKOTJOJCS&IO. <Q)LDO(3lTI(OTOT|(Q3, ^1ajl6)QQ)(Q)Jo 

am, s1ail(D)0ce6)j(nD(OT (SLcft.oi2cs(ruoi22cft.gosrr). s1aj(Scft.oao6giBgl6)ej&ioo 
ds)s>ar> csLcft>oi2(scrooi22ca.a3 cs^ocuilcft.§o(D)l§05rr) CDlejcDlraSceejomaj); 
Lruan^raSoJOBCD (Scft>oao6(3r3gl6)ejo'pl^. fflCDjoii^csceDoaoratOTlraS goo;; 
oJ(3tOTlizi]om cggsoaxfl cg(c&)Oi2(scrooi2jca)Q06riDjQgcg). (mainojo cdoo3 
ru«5tOT06)O5rr)o. cgLcft>oi2cscruoi22ca>gl(Q3 cuil.ng)a3.ng). (de oxy ribo nu- 
cleic acid-D.N.A), (3%<A.nq)r&.nq) (ribo nucleic acid-R.N.A), onlaro 
aoosni, csLruo§1a3 cg)jS6gi3l(D)aj(D)06riDjggcg). 

Lanc&gosirr). ososruoceoo, 6)i206)(roc96), ooajocro anjs63T3l(Q) nJlej ej^j 
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S3°lajlc&>63lra3 fflOL«ni206rr) c<3ira)(3.ag)a3.ag) ojoraaura^rarcn ajnDlceojonDano 

(33)1 ceD6)5nB(atOTl(Q)1(0lc96)J0nr)an. r^6m36)(T)CD)06rT) 6DD (T)^ca>1CQ)lc& 

2KQ)oajnD2io(Q) cfcoo^fflosirr). oiracrolcro^c&adfflfflocQ) raraj aroiriejratd) rarecs-fl 
(sajsne crooajla)ocD6(3iBa3 osjcdjco) (arooaSsoajloaSo ooajgajrarcrilaDj 

CD^c&loQilceb rat9fflo (necleic acid) rairaslaroiriocDriJtoizioQQil cnl<3ca1 
ceoOfyglralceojonDaj) (D^^lcsooJooosajojceDaS (necleotides) 6)c&>06ineo 

oosajDjceDgosinDjsinBoajjcfe. bocsoo m^c^lcfQJOooajDCDlocDQQjjo raocrol 
cft>2io(D)l ffl^aDj eo(D63T3go(Q)l (sajcSo^sjcOTOToajjoTJcroosinf). raraajcotoejo 
am qoj r>J6i3)j(roo(0 anaaoLCffxnJosrr). croocDorasm oJ6rguaruo(o anaao 
(.(OTQQilraS (3T9)Oj c&ocasnjsinS (3t9)g6gT3g05mjggaj). ag)(nDO(o3, cd^c&I 

GQQ)06)6)SOJDl6)ej rU6TgU(TOO(0 (ff)O20 L(ff)(Q)1(03 (3t36T3UJ cft>0(3 5nJ6Tl3 
(3t9)063B(S§(D)Jgg2. (gt3«n1CDO(03 ^(OTlOCD 6)rUC03O0CrU oJ613U(rOO(0 

cgtainojo 6)6)ocs5ruocru rU6rguaroo(0 nq)or>i aflglceojonDj. 

6)6)OCS5nJO(TU oJ6TgU(T00(0 0O36)c96)OQgjOnD CD^c&lQQilceb (3T9ffl2)06rr) 
(3T9)(3.ag)a3.ag). 6)6)OCS5nJO(TO oJ6MJ(T00(0 (ff)O20L(ff)ce6) (o-l<3«5)ic&>l2C)CQ) 

boj 6)6)nD(SLCu>Ocebcrol(33 (OH) La5]o-|2sinB. gDarfloej eoc€b(rulsa3 cbojo 
qq)0(o3 LnJcruanjan rU6Mjaruo(o (roa20L«nc6« njul QOcfibarulooocssriJocru 

oJ6T3UCrOO(06)(Q)(nD2 oJOQQJJo. ^03)1(03 6)6)OC5nJOCrO oJ6TgU(TU0(0(Q)l(Sej 

anlcscDceooaS boj raocftardlssaft ceDjoajooailralceojo. ax>1 BOc^arul 

6)6)OCS5nJO(TO rU6MJ(TOO(0(D)ja36)c96)OQgj0nD (D^tftlOQilcft ((3t3ffll205rr) 

cuil.ag)a3.ag). 

oJ6MJcruo(oo (cnaaoLCff) ca.]S06)«n Conoarucgarigjo (S5njcrojcft.§jocft.]sl 
(D^c6>1cQ)l<£b cmafflratOTlejjsriB. (D^c&lQQilceb cmafflcmOTl an cmafflcrojeoajo 
(D«53cft>2onDaj) csnnoarocsarig (cmairiajo csnDoarocBn£iodlc& c<3t9fflo) (3re)6rr). 
6)6)cdlsso3 cft>ej(3(nD (QjQDailceDegrBgosrT) C5rucr02cft>a3. cs5rucrojcft>a3 rasne 

BjlOJej f^GJS(D(Q)JggaJ6)(Q) ail(OffllaJDl(T)2cft.a3 r^anRJo rUOQQJjaiDJ. CD^cfel 

QQ)(rol(33 cgt36rgujan(0(OTOTlejjgg cs5rucrojcft.go5inDjggaj). ^ojoqq) cn^cfel 
Gci!)0 G5ruaro2cft.a3 a^amj ruocojjonDj. cgt9ax!lcDla3 (A), cdjocdIoS (G), 
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6)6)«5)2)1a3 (T), 6)6)crocsoo(rola3 (C), CQJjoocrulaS (U) r^(TT)1ajco)06rin)aj. 
gDcaflraS (st^s^sxm) (oosnesmo oJ^jolaS ajleoa^ccmflejjo cgraajaroocn 
6)(otot ffl^ooriDsmo ojloffllajolaS ajleoa^cmOTlejjfflosrnjaSoceooggjomaj). 

<s>io nj)6mo (TOjej^fflocoilralceojo. casnsi rul(OffllajDl(Djcft.gjo rasnej rubral 

(DJcftgJo -C3T3)6>o9d (T>0&]-2)OL(cTK82) B(0J (T^cftjlOQilcft (trafflcmOTlejjsrieoaj]. 

(<3ira)(3.ag)a3.ag).(Q)lra3 6)6)(cr>2)°la3 Bipl^gg aojcDoejj crM^cft/lcn) cssruaroj 
cft>gjo (A.G.C.U), cuil.ag)a3.ag).(Q)lra3 cojjooarolaft gyl6)ca>(D)jQS cnoejj 
cssruarojcfcgjo (A.G.C.T) (gt^smjsriBoajjceD. CBaDoarocsarig-oJ6T3iJ(roo(oo 
ao^o6uejc9« CDSjaflcoS ruo(3aoj«5tOTlcsejc96) (g)sg1cDl(o8c96)jonD Gsruaroj 
<ft>o3 -^ano6m <r>^cftTI coil eft (3t3ffl63T3gj6)s oojoco^ojocq) ^scd. 

acnjoii^cDSceoizijgg srunDje^raloJc&ajo gslajsioejegBgjoscQjjo ajo 
©aura^ajoaDcftcb' ajil.ag)a3.rig).(Q)06)sinr)om oJostoKOTjajcs&io.cmacSfijoaS 

6D«5)l6)03o f^GJS(D6)(Q)ce6)JOl^|Ol(Q)J(nDan1eJ26)S ag)63136)(T)(Q)06rn 

oo^aJLrucOTleocroemBgjsriBoajjomoanom fflCDcrolejOceooa^ cftstoeTOo. 
CD^cfelcojlceb (3t9ffl63T36)gce6)2ol^ 2i(T)(rolejOce6)l(Q) gsa3a3)6)oriD rairaajQQjj 
os f^GJS(D6)(Q)ce6)p1^ fflCDCTolejOceoocDjo aooaruL^^snn^ (aasil^ylraj 
oriDj. cuil.ag)a3.ag).(Q)26)s r^cftarocBO nJsofflsjrariD gDoonlr&i aoocro(OT>S3 
6TO)o3 csfflodlaro ajIroSceolaScrojo cu51.ag)a3.ag) ^scdoqq) a®cft>cs3aoi20(Q)l 
ajlao3°lcft.(ol^| ejlcrxro Gnjogjlssrcjo eoo6TU(3| cgcftoolQQyjo grra too 
cr>G,<mv)<8G) 6)ajgl^|o ajlaolcQ) ojej(olra3 nJlej(0O6rn. CBcftoLCTiilaJos? <x»i 
(T)1cBaj*(nilol(Q)l6)ej ag)^.ag)nD.arol l<^1c96)Jo, 6)^.aj05iijl(Q)j. ajo|aro 
srr>io csnJ(3onDosrn i953-©3 ajDl.ag)a3.ag).QQ)26)s oJ](3smi20(Q) 

cromaocDo ecnslco) sdojojos ffloca^cft ^anjajoocojjgg CDlra1c&aj5inD 
63i36)g(Q)2o (3t9(Djeaj6giB6)g(Q)26)2i&ioo aoraloajceojonDanlcDocQS soar) 
cuil.ag)a3.ag).(Q)26)s ajo§m)ertf-Lcft1c96) ffloca^cft ru^smaocojIrarOToanR 
aooaro(.^csejOcft>o (traoa^cfttoliylralceojamj. 

sraj jxJjgjcscfeosmlocQJCSnjooejQQJOsrn gDstfloej cuil.ag)a3.ag).(Q)j6)s 

r*£JS(T>. ag)gJo_|(OTOTlra3 OJgQQJJOnD cft.0ejjcft.gjg2 ®®1 Gcft.06TTfl CDleJCOTOTJ 
Oo_flnj 0)1(3(013)1 fflJcftgloS rUlsl^ajl(0l^|Ora3 r^63T36)(T>CD)OC86rr)0 
(3t363T36)CD(D)2gg BOJ CcftO 6im1. QOJ ojlffll QQ)J6)S CT)1go 30°A 

rat^osmoriDjo arajrulralooilraS ojotcdj <r>^cftn(S(Q)ooos^cft.gosinr)25inBO 
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ajjcftoooxTiDjo cftcTncft5)Ocft5)lQQil§26inB. BOj cuil.ag)a3.ag) anaaoLancoilcQS 
cruocDoosm a^lcolraS rucaflcnocQjlrao (T^cftlecQJOoosi^cftspcTojcTigo 
ajjcft.. csnDoarucsnDgjo djerauaruofflCQjjo (SnJ(3onDosrn ecftosrolcojjos 
casrsi ajao6)«5tcD cfto^cftgjeriBOceolcQjIralcftojomaj). 6)6)(D(sg3a3 (S5ruaruj 
cftgosm ajslcft.a3. ©enej esajm^cftgosro araj ruslcQilejjsnBoajjcft.. 
got) GsruorujcftoS anmalraS 6)6)nD(OJDg3a3 srucnaucno si^ejo srucnuil 
ceoonjglffllceojamj. cssrucrojcftoS cssosl csnj(3onnn§osrn cscftoemlfysl 
cft§jcTieo(Q)l§je3g6)an(inr)(3irio. 6)6)anizi1a3 cgtaajocDlcscDosjo o)jocd1o3 
ooarocsgoarolcscDosjo i20L«ncsi2 cssosl GnJ(ojcft.(Q)jt3g]. boj oj^oIcdjo 
soj rJloffllooaJDCDjo anmalcsej cssosl (Sr»j(Ojcft.(D)jeBgj6)ajonD(3L£io. 

ag)ejo ciTO(3iD(cm)leJ2o CDl(3s1aj6)2iom ajlGaoo^lojlceooajjonr) ajol. 
ag)a3.ag) (OToaoLCWcftglraSaDlomosrn slajocDorr) LnJ«5fleocruo (ru^o9dsl 
cft96)ojs,1(olc66)jonr)aj). cuil.ag)a3.ag) ajle^lceojoriDanj i2]eji205irn cscftoaoo 
ajleslceoofysjomaj). oosajajcroanjajloa^o a^gojjo LnJ^o^^njg 

LrUCS^cft(TOcft.gl6)eJO0nr)O(Q)l CU\Q<jac^\c^iSS)S)r^SlCm LrUaD^CQSnJOBCDo 

cgnjoejjo CDSceojaiDaj) cdI(3s1oj ajcruanjoajom ajleaolri^lojlceooajjonr) 
cuil.ag)a3.ag).(Q)26)s aj^ajaruiriorulanizioQQ) aile^cDo aj*1(Q)06)5m(im cdsij 

c96)dl(Q)0o. aJDlag)a3.ag).(Q)1(03 C(3t3S6gi3lQQ)1(0lcft5)J(nD ffl]£Jcft.63T303 

n$6KS)Qp®06)6m(rr>io (Di2jcft5)dl(Q)0o. a^oml^o cd1(3^1oj ajcrocrojceogo 

QQ) OOCDLSSCDJo CSnDOOTUCgarigjo rU6T3U(TUO(0(Q)2o fflOJo cft.]S,1(S^|(3(OTOT 

CDffljOceoooj slajcscftoaoo csruoejjo CDl(3ffllcft5)2ajoa3 ^anjajo© cft.<pl 
6T0Kcr>1§1ej. s1ojo3 ctroccDjaSoceoogjgjonD ajcruanjajloaSo eDanl 
cft^scDceoanlcroffloco) ag)(sacD0 cgr^osrnomosrncs&io ^(rolraScnlinm 
si (Dcrol ejo G&G>sns d) . 

ajgora croragizioQQ) co)Q3a)1cft6cre§1ra3(X>1am cruca.1(3smi20(Q) s1ojo3 

CScftOJej (D)03^nJnrolcft.ay)QQ)26)S oD£J2)OQQ)l g£TlBOaJ2cft.(Q)l6)&10m CScft.000 
6)«5tcD(Q)Jo ftTOCcrfloaSo CD(3l26(3B6)§(Q)2o ^SCDOQQJQQJJo cftJOl^ oJOlc66)J 

(nr)aj(3cft5) arojanraoo cscmjocD^oo-isjo. slajcDlejocmcD ajaroanjceogflraS 
cnlom S3°laj6)(D rujoccmjOcftOcTiBjaJtojaiDajtTJOcQjIgOcTn aflaojnjD e3Jj(3 

OcftOcTlBjaJOJOnDj". (3:27) 
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((3ira2i°l5ru ajcsxaS fflcnjoa^aS ajoracojjgg ssloilcfcgjos crojgooj aruail 
csaooiiancft>a3 CDlcSsrncoilceojomaj) cscft>oao«5tOTl(Dcft>6)«5tOT cuil.ag)a3.ag) 
anaaoLancfcgoosinDaTDj oJ06TOKOTjajcsejo? nq)6SB6)<D<S)0sm\(S)i aruoail 
ceojaiDaj)? r^&io 6)6)^aj(Scft.oao6gB§l6)ej(Q)jo cuil.aa)a3.ag).(Q)26)s f^ejscn 
B(nD2(ro6)oriD(Q)06irn. ngi&jogl&ijiajgisd) ajilcsooJOcfccrulooocssriJoaro 
oJ6rgucroo(0(Q)jo csnnocrocsnrigjo cnoejj 6)6)co(.sg3a3 cssruarojcfcgjo 
(G)6)ar>\ r^onnn§26)i26gi36)(T)(Q)osrT) g3°loJlc&>o3 anmalraS 6D(_«5)CQ)ujlc&>o 
ooajajl 0)^631303 CDlejcDlraSceajaiDaj)? 

c\jul.ag)a3.ag).QQ)l6)ej (Doejjanoo CD^c^lcs(Q)06)6)sajDjcft>a3 oj^ca^croco) 
6)6)g3ajcB£JOc&.6)(arc» ooojojIu^esBog&JOo cro^o9dslce6)2(nDan. boj eooii 

QQ)l6)£J OnjnflJfflOQQ) (3T9c&flJ(06<3T3O3 6)cft>0SriB ((3t9CS(Dcft>0(Q)l(0o r>J363T3a3 

oJSQQJceoOfijsjomanjcsoJooej oj^co^ cross) CD^cftlcscQJOoosajDjcejgj 
ojcsoojoaflnj ^OOTjeejOcftraTOTloej 6)6)OJOj1u)^6m36)§6)CQ)&]Oo rusco)ce6)oa3 
ajul.aa)a3.tig).c96) (roouilceojamj. acnj o*n>6)a3o cgt96rnajocscft.oao6gT3gl 
6)&j cLoa>offlGcrooffl2ce>glo3 aoLCSNaoeafl n$c&>CB3aoo (3Td6TOT3^o;}CBc&>osl 
CD^cfelcscQJOoosajD cssoslcft>g2sine. gDOJ6)c&>06ine csrasuOfysjotOTOfygl 
Sjgg ojIoj(0631bo3 CDlraajail(Q)05rn. ag)a36)6)crucsc&0oj1cuil(Q) tsnil§o 
sm1c96)(Q)26)s ^(ojruraTOTlcDoejj cuoej^egiBglejjo c&>]sl Qcosu&^sims)] 
QQilolceojonD ojIoj(063bo3 cuil.ag)a3.ag).QQ)26)s eooiiQQ)l(Q3 Qcasn&^pi 

(OTOTJcft>(Q)06)SinDfflDl(Q3 a®cft>C83aoo oJOtOTjeJc&aJo (T>^cft1CBCQ)06)6)SCU) C8S20 

cuilc&>a3 fflanlcojoajjo. r^a3o6)crucsc&ooj1cuilQQ)QQil(Q3 CBrasuoojsjrarcn 

(OTOTOfygl^osriBom aroorao. 

6)6)sajarojeoaj6gB6)gejoo cgtaslaroinocDrurafflocoil 0)1(3^000)1^ 
otdkj) csLcft.o2ics(rooi2ijca.gosrn. 6)6)g3ojcrojeooj6m3o3 ©snej anrafflosmj 

QQCg). BOO, f^SCDOoJOo. (05TB, (oJOJ(3(3T3)(T>r>J(0o. BOJ gSloJIOQJJOS 
630(8(00 iciAGdS)^ (TUJeoaJOCOTOTQQJJo (Ol OQ) LOIS)! c96)J OTD CSLc&OfflCSCrUOfflJ 

c&>a3ce6)2ggn6)ej ^ScftsgBgosro sslcojcftoS. boj S3la3 araj oossojcroj 

S0OJ6)(5T0") CDlQQJLOOTlceOJOnDJ. 6)6)SajaO(Ol(0(OTOTl6)a3o f^GJSCDOrUOfflOQQ) 

cruajlcsaooiiancft.6)§6)(Q)&ioo aDlQQJLOOTlceojomaj) (nJe«$>^ce>o (oJG«$>^ce>o 
GLnJO§1(D2cft.gosrn. raraojooloej LoJoj(3(oto->co63T36)63 ODlcDJLaOTlceejomaj) 
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ag)a36)6)(roi22cft>g2i2iosrn. fDD a^aSoocroiajceDgjo oo)irio(3iri«5TOTl(o3 cslojo 

§1o3 a3)6)(TTD(Q)05rT). (SfdGcLpU?) ^OJ(3«5TD")(T>r>J(0CB2]0 ^SCDOrUOCfflO 

(3T9)(Q) 6i(0] csloJ0§16)(d col oq> lootI c96)j oro boj cuil.ag)a3.ag) ^Sc&^osro 
(oJcrosnjsn (rojeoojorarcn coloQJLOOTlceojamoraaro 2)cocrol£JOc96)Oo. 

6D 6313 6)0000)36363 CUlL ofl)CTb\ ofl). 00)1 6)£J InJClld (3T3) CO oJ (0 210 QQ) BOJ 
f^GJScft.6)(3TOTQQ)0Srn S3lo3 a^OOJ oJOOQJJOOCCJ). 

B(0J g3lCOl(03 ((3ira)(Q)l(0CS(OTOT0go (BgSOOijl CD^c&lCSQQJOOOSaJOJcejgJ 

6nBoajjo. 6DT> CD^^IcsooJooosajDjceDaS aj^^croan (ojnJ63Bgl«53 Lc&>2i°l 
ceDtolceoOfijgosrn scnlanceDCSceDoajDjceDaS (genetic codes) gsneoojj 
and), Gc&.oaJD2cft.glejo6rn (.nJcroanjan sIcdIooSo arujeooj aruoJl 
csaooiiancft.a3 G(06iJo^sj(OTOTl(Q)1(olc96)j(Tr)aj). 

6)(Q)ce6)p1^|2 2i(T)(rolejOce6)2CB(TiJoa3 (.nJcroanjan CBc&>oaoo cnlcSffllceojceD 

CQJJO ^QJCTlJiriOfiJSjratOTJceDQQJJo 6)nJ(Q)(ro ((3t9S(g)(DO(Q) LCrOo9dSOOJl6)(D 

(Dizijces) (<3t9dl(Q)oa3 ceDS'lQQJjonDj. croiacSiriojjo oj^ojaroiriorJlanojj 
2io(Q)l 6)6)^ojcscft.oaoo CDl(32i1^|Oja3 an1(3^|QQ)ooa)2o aru(3ojaoc€bana3 
an6)orr)(Q)0(Q)l(9lce6)26)2i(inr) <T)lw®<r><ms)\ei06m nflasftcmicmcud 
cs^rajorDaj). oosojojcruanjoJloa^o (ru^o9dslaj ^l«"c96)2 cro2i(3iri2io 

(D)1 CDl(30JnDl^| LCTUo^SOOjlCSCDOS (gt^BOOJJ CSanOODJceDCQJJo m>(S) (3t9)(00 
(JDCD(Q)0(Q)1 2)00^00)20 OnJ^ODJ. (aTajOO^nejJo (3t9)(0Oa)CD (3t3(3aOl 

ceojomjoojfflDlraS rairaaj) 6)6)S30JC8c&.oao6BB6)63 oJSce6)jcft.(Q)2o (araojooilraS 
colom s1oj^oej63T36)g ffljfPjoJaS cro^oadslceojcejQQjjo 6)nJ(Q)anoja3 
2)0L«n2)06)5inr)(im cmaojooaiceepl^ rudl^| (i^rajo ruosrmOTjcgruoojjo. 

"an1(3^|(Q)0(D)2o rata&jOnOJOJlCDJ r>J206)2] CDl6313a3 ajlgl^ij LnJ3(3 

irilceejorDOJca boj ^D^OQQXSojoejjo cro^oadslceejceDCDil&i. rataanlcDO 
coil (araojora&joojrajo B(OTOTjcsnJ(3(nr)0(o3 cojoejjo". (22:73) 

"ag)&io ^lojlcejogoaijo raira&ioaoj ^^(OTOTlraScDlom (ru^o9dsl^jl(3l 

ceOJOTDj". (24:45) 



CQTB6TD1T 



Boroog (rulc€bay)05rncu)o L^fflgoaxarcrilcn (mitosis) aflcscDCDJiaocQil 
§05m aoffllracOTOTloej QcShoaasm&^QAOchiensocuiarxiy). bcoj cscaoaoo 
(.cft>2i(§o cdcotcdI cd ojI cscDCQjfflo ojj csauoaS 2io(m^cscft>oao(atOTl6)ej 
csLcft>oi2icscruoo crooeu^ceo cff^pj^ffloco) ag)sn)o csLcft>oi2(scrooi22ca>(/3 
fOT6)cnDCQ)osrn ruj^csceDoaoegiBglejjffljsinBoajjceD. rul6)amocQ)63iB6)cr>cQ)o 
6irn aj^(ff>^crocff> cuc3a6gi3gjgg (Sc&oaoegiBgjsirieoajjcmca)? 

qoj ^1aj(Scft.oao(OTOTl6)ej a^epcffxoo sslcDjcagjo a^cyootfcsajofpjo 
Lruaj(3(mOT(T)(T)1(0(roi2oaJ2onnnej. (pJauocDfflocojjo sslcDjcaoa (05nej anraiao 
smjggcff). ^scDOruraajjo CDlQCDLaOTsmruraajjo. ^an1ra3 rara^ajlgotfjfflo 
sm (SLruo§1a3 CDlcSffllceojamcrj). (osneoffloratOT ajleoa^cmOTloaSo csssopjI 

(31^)3^ ajl(§0O)6)(OTOT ODl(D)LCK5)lc96)2cft.(D)OSrn. CSLrU0§1a3 CDl(3fflOCi5X)c96)630CQ) 

gslcDjcaoS ci^csryoswejoo LruajcScmOTiTjaflracrnffloajsmofflomjo a^csryoew 
ejoo mloadLc&lcQjffloajsirnofflomjo anlojiaocDlceojcmcd) CDlcoJiawca sIcdj 
cft>§05rn. CDlco)LCK5)cft>s1cDjcft>(/3 (05n@2 (s>(D2^6ri3. (njaj(8(5KJ)ce>(D2o (opera- 
tors) aoocrocacojo (regulators). ^sroorucosalcDjcagijos tp-i^rarcncr) 

63136)63 C8CD(0l§ CDlCQ^OcyflceejamCiJ) LrUOJ(3«5tOTcft.^1CD2cft.g05rr). 6DOJ6)CQ) 
Q0rUCO05rr)2cft.a3 ci^OmjrUOCQJJCrOJ. BCOJ BOrUCSOOSrtS BC8§6X> f^GJSCDO 

oJ(o^1cD2cft.6)g cdI qq) (_ort)1 c96)j otdj . otto BOoJcsooerDjcaQsj cdIqcdlootI 
ceojcm ^1cD2cft.gosrr) aoocroca.s1cD2ca.a3. ^ojcqjjos cromacOTCscciTOTOsj 
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ca^sl fflOLCfrtcsia BOoJcsoosTDjcaaSceo ^scDOrurasalcDjcaog (nJcijaJcsKrfl 
ojlceojajocDjo CDloadLcalcojfflOceojajocDjo castoj. 

aoocrucasalcDjcagjos Lruajc3carcT)CDo csnnocScsfflosrDjcaaS (ct>2S65bIcq) 
cTDJOr^^ajcroanjceogjos croocrolcD^ocmo-) <j^i(mwl^06nj\(6\<BG)iar>(G). 
ag)&p cscaoao63iBglejjo bcsco ^stdo csLcaoiacscrooffljcagjo cataajcoilcoS 
Bcscoancoo salcDjcagjfflosrDjggocOTcariejjo bogcoo Gcaooocujo catacmj 
CDlejcDloSceojcm c^ajcQjajcmolloaSo (JDcSiacOTollcDCDjcrocol^ (.nJcu^csitDl 
ceojcroj. caocosTDo, catsajcojlcoS LnJcroanjcm LnJciJcScotOTCDegriaSceooajao^ 
fflOQQ) sslcDjcaaS fflOLanaosTD LoJaj(3(cm(T>(T)1(0(ff>[20CQM bocscoo 
(oJCBCffM>ca ajleoa)o GcaoooegiBglejjo LnJOJ^cmOTlceojcrDcrj) aj^an^crocm 
C3)coo <s1cDjca§06)5rDcrD cruocoo. tacracoxoo salcDjcaoS (.oJajcScoTOTCDCDlco 
(TrtiaocQjlcolceojcrD, bgco (juc3aaj(/36)c96)oggjcro a^caoanfflcaiaocQ) cscaooo 

63T3gJ6)S CT021]r^O(OT0-)CQ)0SrD ca>£J (tissue) nQ)<TT>l oJOQQJJCrDCTJ). 

ojlojltjucinoo ca.picO.a3 

fflCDjr^^aoralcocOTollcoS aj^ca^crucff) cocao caejcag^sne. cucSiZKcmfloaSo 
c™s1crumo(TKcmfl(c33 caejcaog aj^(ff>^crocff> ajleo(r)63i3go(D)l csflcol^jlcDl 
coojcroj. 

oocolcoocOTcD c3t9)ajco5rDo o^jQgijarD ca>ejco)05rD cstajOJOSTDcaej. oocolco 
occitcD oJjoratcDjcDlcrD cgira)aj(06rDo Onj^cro occDoeflcojjo gggfloS cdIcto 

C3t9)aj(0STDo OnJ^CTD CS^r^fflCrUCOTCOOJJo 6DD ca>£J 6)ca>OSneOSTD CDl(3ffll 

cano^glcalcaojcroccf). 

croGca>orJlca6)jca6)CQ)crD (Juc3fflo CDlcSajoDlcaojcrD ca>ejco)05rD csruoolca 
ej. casTDj rJImajcroccf) ajcoxsS BosjcroccDjajococQjjgg aoocolcolca sjpjcd 
63iB6)gejoo cDScatDjcroccf) csruao1crocsca.onjo ffl^ejiaosTD. cgraojcrDjolcoS 
oJCOo eruoo1cago5rD fflCDj^aoralcocOTOTlejjggan. aocolcocOTOTloaSo 

CDOOSrUCO) OOCcDfflOCDCSCatcDOgo CSrUOOlcaejCQJOSrDJggOT). 

siojgg caejca>6)g rucocrurucoo cscojosalfyicaojcacQjjo CcDoegrijcDcoScaj 
cacojjo cscasjajcrDocoS (TJomoceejcacQjjfflosrD croocg(Q)o<acacaejcQ)j6)s 
(jD(3i26giBa3. sod) ruej ajIcDCcmnejjiajsrie. COTCo^srnocroLdl, ctocdocqjj, 
ca6rDOJD(0, croccDOCDorajcaaa (cDjsegBlcQjajocQjejoo croocscojosacaca 
ej(D)05TD. cajsraS, catajaooocojo, cacooS, nD^3co)o, aojocrocscaoaoegriaS, 

fflCTUCcDlrfldcao (ia)Cro1aJ6)CQ)6)CQ)06)ca6) OrUOCcDlCQJJCrD CrO«DC06gB§Jo 
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2ioo(rocBojaolcft>6)g ruraarooJOo aglryislceooocff) csonoceojom calcoj 
croffljgg crocoxoeaBgjo croocs(Q)oScft>cft>ej(Q)osrir). 

(.croajlce6)2cft>(Q)osrn (oroaJ6rr)c&>£jcQ)26)s ux3fflo. (05inBj coxoo Lcroajsm 
c&>ejcft>§05inD2ggan. «3)6)a3o (.croajsmLBaj^o njjoc«5ia)ceo ra^cesflaflsj 
am c&.ejc&.6)S3 ^r^1(3Lcn)ocuL(fiaoi£ilcft.6)g(im aJocojjonDj. galonlcS, 

(3T9)[20aOQQ)(0(rOo, rJICOTOTo, rUOfflS, cft.Sn)1(3, ajl(Q)(3fy (3)2S63T3lCQ)aj 

Loroailceajom i(r><T)iri\&,u?> ^anlejjaSoojsjonDj. CB^oaocOTOTlc^onlom 
CBcnralsj (0ceb(ro(OTOTlcsejce6) (.^ailceojonD c&>ejcft>gosrn cm30^8(orooaj(a) 
cni£ilcft>a3 a^aiDolQQJOfijsjonDaj). grxmOTroo L^ajsmLBaj^egTBOgcoJosrn 
csnno(3csi20sinDjcft.a3 a^omj ajocojjomcff). 

cuoaoo ODlejoDlcScoro^om c&.ej(Q)05rn LoJ(ro^ra3rU03(Dcft.ej. csrasroajDO 
ooqqjojjo oj^oiisinDajjfflosirn fflmjo^aoralrararOTloej (aJ^i^o-ioaon 
c&.ejcft>a3. 

fflO cft>eJcft>6)§6)(Q)&JOo (T)1(Q)LaO)lce6)2cft>(Q)05rT) CDOCU)1cft>ej(Q)26)S 

a)(3i2o. cruocsajBCDajjo LnJan1cft>(05inDaJ2i2io5rn odooj/1c&>£jcq)26)s carasloro 
irio(Da)(3i26gr3a3. 6d«5)|6xt3o boj eoa)2)06inr) m1(D)torcT>6imo. gcsratOTSlan 
fflOcft^cuooDjo (3t9)Cgaja)6gr3a3 ajanlceojajocDjffljgg omjo@oajlc&>[20cQ) 
ceDy1ajjcfogjgggnlcD0£J06TT) 0Doaa/)c&>£Jce6) raracrrilooRio 0x800 onflcSajanl 
ceoomoajjomcitf. CDoajo1cft.ej(Q)26)s ruracffloonDcro aruirio(T)2io5rn fflcruarfl 

r>9dc&>o. 

aflajlcDanoo c&>ejcft>a3 cft>]slcs^|(02(S(Tuos>05rn rataajcojajegBgjsineoajj 
and), aocscoo c&>£jcq)2o cjodtoo m1(3ajr^1<Bo;jcsomo#06im rataajoojajratOTlcD 

OfflOCOTOTo (3T9(OTl6)03o (JU(3fflo CDl(3aJnDlce6)2aJOa3 cft.S'lCQJJOnDaj). C3t9)aj(0 
6inDcft.ej(Q)Jo CSoJaolc&.ejCDJJo 0D00JD°)c&>£JCQ)2o (^OnJL£ilc&>£JCa)26)[2&]Oo 

rairaajcQjjcssanocQ) cjd(3i2o m1(3ajr^1<#6);}C8omo*06ro 6)6V&> ag)om csrecu 
qqjojo njejlojlceojajoaS ce^lcnyjonRaj). 6D^Gruoo^(3)6)omcD)06im rig)&io 

(3t3aj(Q)aJ6giBgJ6)S(D)2o CrOLCflCOTl. 

63i3a3 crocaiaglceojcejQQjjo aroaoa><olc86>2<a>OQ>2o 6)ruc^8omo<po6im acoj 
aj^ajaruiD (system) gsneoajjaiDaj). offlocOTOTcarcrilraS raccoon CD(3i2i2iosrT) 
Boj aj^ajcruirices) onje^jajocDjsneoajjeft). ag)omora3 rataanloej raraajco) 
aj63T3a3 aj^ajcroirKQjlraS Orusocarcn cjucSfflegregjo mlcSajanlceejomjsineo 
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qjjo. ^Jjsne, (Dorfj, oJ&j2cft>a3, caraomonogo, carejiaoaocQJo, c&^scoS, c&>rao3, 
C(3ira)a^cs(D(Q)La)CDi£il, e)ffll(D°l(3(.tf> 0DL£flc&>o3 anjsegiBlcQjaj Gnjc3omo6im 
Br^maj^ajcroiricQjjsiriBoajjomaj). ec&ajsmo aroj1cft>(olce6)2cft>(Q)05rn gD(g)l 
6)a3o a>(3fflo. ag)omora3, gDsrfloej ojej cgtaaj(Q)aj6giBa3ce6)2o BnDonaj^aj 
aruLriQQ)lra3 Orusocarcn -Jlej CD(3i26gi3a3cft.]sl(Q)2sinB. odooj oroooroocorarOTl 
<r>io cft.(oa3 <a°lajra3LnJ^o(T)2ioQQ) o_iej i<^cuti<mi»<r>®m<j&<8G)io grucscajoafl 
ceooo-jsjonDjsinBcs&io. 

B6)(oog cro1<fb(OTOsm(^(mOTlra3cDlom aj^cffM>orocff> arojeoajegiracsgosj 
c&>2sl(Q) c&>ejcft>g2o c&>ejcft>gl(o3cDlom caraajcoxijegiBgjo (^ajcojajesiBgjos 
rJO(ocn)rU(o^(OTOTl(o3cDlom aj^ajaroiriceDgjo om^r>9ds1<£6)6)oj§cij) (aflc&^o 
(Q)03^nJ^1cft.i20(Q)1§06)sinr)om cgiraajocQJceojol^ ajol^jajoraoomjo 
ojocoil&i. caraajco^s CDlejcDlraSojlcr) ailomlraS ao<fb«n(DO(Q) eraj arooafl 
a)0(Q)cft>6)(D(Q)osrn rJloOTlceojomajcSceo cft>osmoa3 ceD^lQQjjaiDaj). gyr) 
cruoQila)0(D6gr36)§c96)p1^ fflmcrolejOceojomajcSceo ag)6gT36)(D(Q)05rT) 
(.aruri9dsoajl6)a3o cgraaroarflcOTJo CDlcsoiiailceojajoarj cft.s'lQQjjcft.? 

"(BaO, fflCDJoil^O, 6)30000000) CDl6)03o (QcB&i\(l5)0CU\G)a&O ceDOO^raTOloS 

cDloom aj6T^1^<Ag5tmOT6)(OTaOT05rn? cDloorr) cru^rfldslceajcejOQJjo, 
CDloorD crooailcDOCDlceejceDCQjjo, CDloom aordlcojoQQ) (maajoroiricQilejOceej 
cBdOcdjo anomjcsgaol^i ra^rurarcrilraS mloom oroo^slfyiceejceDCQjjo 
6)nJ(Q)anajm6)L(rrt rataajofi." (82:6-8) 



(J3%() 



(QracnMldBicrd udoloajrrolaadn anofflra 

fflCDjoii^aoralraratOTloej raraslcruLnocn aj^ajaroLriQQ)06ro cgtacruinl 
aj^ajaroiri (skeleton system). aoralraratOTlcDoajao^fflocQ) ano63i3 

CD(03cft>2cft>(Q)2o (0]oJ(3tOTl6)a3o (3T3Sl(nJLD0(D[20CQil aj(3(OT3)lc96);}c&>CQ);}o 

OnJ^onD aj^ajoroiriQQ)05irnlaj). cgruaolcft>a3 alceoanjo goojlceeoojsjl 
(olceejonDan ag)ej1csa2ej05rn. aoralrararcnloej tnqi ca>ejc&>csgce6)oa3 
(.ruaj(3«5tOT(DCDl(oani2io(Q) c&>£Jc&>gp6rT) cgtaaroijjlcfcglejjggan. gDOJ(Q)06rT) 
r^gajjo cfeodlcD^csfflolcQ) cft.ejcft.6)g(nDj ojoqqjoo. ru&jjcft.a3 chotdDChosm 

Btoj cft.j6T0KOT scnlceojonDan aoralraraircnlraS ffljam^olcaracnjco) 
ag)&jjca>(sg06)S(D)05rir). o^omoraS, L^^^^^^^a^saijocgs'ceojo 
careajcojjos f^smo inrajanr^ol (^oooaflrarOTlrajo. ssacflceejcsauooS 
ru^croooQjlceerisonnntojonr) ruej csrecroLrilceDgjo oJIotdIs ccojo^l^csnjfflj 
(nDan26)cft.o5inBosm1a3). otto csoojogslry slajaooaroL^nJoiaocQ) ^lej 
a)(3i26gi3a3 mlcSajr^lceojomanlcDjcsajsinBl injaan^o crooajla)ocDlc96) 

6)njSlS3QQCT)06rn. 

cmej(D)j6)s csi2«53eoa)(at3) carejo (<3t3(rui£3lcft>gosirn sscnlceejcgauooS 
gsneoajjceD.CDomoQQil njeflceejonD rare) carejo cmacroirilcfcgjos crflej 



<siacruiDl(ft)(/3 c/offllodsirolacriSo <0>06Bi3 



59 



cdIcqSoj 2ioanoajl6)a3o a)(3gr>JO(«5) 
(OTOTl(o3(T>1am oJjoratOTjceDSceooa^ 

CDl(063T3l CD163T31 BCTO 216)000101 
6)03o G2KS8ce>QQ)ril 6)2)0(313)0 (OT&IQQJJ 

os aj^oaruo cft>20^6)cft>osinB06irn 

a)(3gaJ0L(3X3T3)'l(33 CDlom cft>J6T0KOT 

rujoratOTjajrajoriDaj). gryr> caracroLolcBD 
o3 a)(3eoJOL«n(OTOTl(o3 6)aj^j;j(3>6)cnn) 

Q QQ) S?1 ajl c96) 6) aj §1 (0 J (TTD J 6) OJ 8a>1 (33 
cft>26TOTOTlCD (3T9(5)1ra300lonD nJJOCOKJ)} 

c&>Sc96)oa3 crooa)1ce6)i2io(Q)l(oionnnej. 

o o s\) 

S3(D(Do c&>S>l6T3r3> gSOCDQQJJo 6DD 

C(3t3(rui£ilcft>a3 raaml^yjerurajannflej. 
fflcrutoload ca,«5tOTl6)a3o OJgaS^j | i^cuocn tgiaauol.a.c/3: ajcro1(a8 micro 

6TOKOTOSm 6DT) (319)0 ((3t9(rOlDlcft>g2o cft>2Sl(S^|(3om B6)(00O (3re(ri)L£flCQ)OCQ)l 

(OTOTlrajonDOJ). sod) ®<ru®)lc&icB><ms)\cn ojlcftcrolces^ojoao csoj6inel(D)jgg 
(oJcsca^cft. arooajlcDOCDfflosrn. anejcs^|ool6)a3o ojgco^j oJ^ratOTlcQJoajj 
amarilcnjffljaij (3>£J6)co)£j;}c&>a3 cscQJOssliylrajamjoojsantfsS, cgreo^ o_ilc&>(rol 

fflocoilrajanRj. 

ail(Q)j5inB. scDCDcrofflQQjratd) (3t9(06)ce6)§l6)a3o ^(ojajaoraTOTjfflOQQjjsneo 
ajjoriD <m>6 ^sj6)o_|&i2cft.a3 Lruo(X5)rU](3(OTOTl(Q)oajjcs(TiJoa3 aroocscojogslnj 
(ooOTBsmfflocoilraTOTlrajomanjo (D6)§ejl(Dsl(Q)l(o3 csLaoosmleoa^cmOTjgg 

(TTRO^o 6D«5)1(T>26363 (06Tlg23OriD(06irr)63T3O3 2>0(«$>o. 

cgt3crui£ilcft.g26)s g>ggsc86)6)(3T3) Qrjoca^ajocoil (omeocoilratOTlcal^jl 
©Iceojcmj. 6)6)sajlcft.ajjo (3T36)6)^aflca.aJ2o. c&.o(3sru6in3, 6)6)oDlojoso3, 
BOcebcrol^a3, 6)6)cdlsso3 (KJSSSbIcq) chioicShsm^i&s <TOf^\^emcho<SD 
6)6)sajanaaoL«ncft.go5rn 6)6)saj1cft.(organic)6)i2(nD(;n26)cft.05nB 
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aflajc&ajlceojonDaj). aajggo, qjoqqjj, asm, g>ry «5);;s631bIcq) cgraoossaj 
aruo(Q)2ceban6gBg05rn (3t96)6)g3ajlc&>o (inorganic). 

smi^as). cfcoraScro^cOTOTloa^ooQjjo Gr^ocrocstiTioloaSocQjjo ejajsm63i8 

ojojo. goojjo <e> stomas cgtacroirjlcojjos c&>ora3@o(Do sejffl06)5mom 
ajlaojaru1ce6)oa3 LnJ^s^osiasirr)- o_icgc&flj, (3ra«5)06rr) aoral. (i3t3croirjlcft>(sg 
ceooaS (<3iR)ailcft>o ^ejooooi2jggaj(D)osrr) aooloratOTloej fflgajco)aj63T3o3. 
(Oc€ban«5tOTl(Q3 90 ao(OTao(T>(OTOTl^ujlc&>ano aj^ce6)c&.gl(Q3 80 aoanfflocn 

(061T1B2 eOCDOJJo g3£Jffl06mC8(«5). SlOJ6)03o Cm9Sl(rOLTIO(T>r*£JSc&>[2)OCD) 

Cc&>oao6gBgl6)ej CLruocsgooJocruratOTloa^o mjlonneocDano ^ejoanoar). 
aflaojnjD 6uj(3((3ira)a3 ojo6totot6)(3)(«5) aoral! 

^J«J)". (25:54) 

cfcooj^o orUQQjanlralceojomj.'' (2i:3o). 

ojej (0]rU63T3gleJ2gg cgt3(rui£i1cft.g2sine. raraaj CDlcSajanlceojonD 
a)(3i2(mOTl(T)(T)jcro(o1^|05rr) cgraajcojjos (0]o_io (rfltfsmcDJlceeorygl 
(olceojonDaj). ooc&c&o^c&gtoejcBryooej grajsnej cr)°l6ineaj, anejcsoojosl 

6)ej(So_|06)ej oJ(0(TTD2cft>§l c&>p6TaKOTaj, fflSml^CDCDCOTOTloejQQJJo r>J03(OTOTl 

oejoojjo cgruooej grajsneaj, ajocolocojejjca^gcsryooej cnlsnej ruraamaj. 
^63T36)(D B§CDajail(D)05rr) ag)ejjc&.g26)s rarejc&^atfl. 

2i](3iycQ);;63g ffljggjc&gjo ffljosjcfegjo cft^lceDgjo 3JO(06gr3gj6)i2ejoo 
gDOjeojjos gruralanejratOTlejjsinB. csojao1c&>a3ce6) ffljojocfc rJlslceoj 
ojocdjo 6Tmraau2cft>a3c96)2o (Oc*anajoaDlcDlcft>a3ce6)2o ca>sonD2csruOcft>2 
ojocdjo ng)ej;jc&.a3c96) ojocrururao (ruaoailceejajoaDjo BQJ6ne1cD)jgg 

cmacruiDlQQjjos gaSeocDo sflceoajoojo Oruoggoojosirr). (dIctis 
ag)&il6)a3o fflCD^ratOTlraS ocnsjcnlog (SruOceDjoD soj c&>cr)0£J26ine. 



<3IBCrUlol(ft>(/0 C/Offll (0(515)1 6) <T?0 (0)06513 
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(3ra«5)l(Q3 2i^s CDlosTOKOTlralceojo. gra ffl82SCQ)(o3(DlarD06rr) Oc&an 

(0<£b(3)«5T3)l(53 LnJcscuc/olceojoriDj. 

ag)&j slajcDlejocOTOT oJ30(3irii206)5rr)onD araj u)O(O6rr)0Q)26ine. caress^ 
aoraloojej. mxsi ajgrajceDOQjjo ajIceDcrolceojce^o CDaolceojceDQQjjo ailgraj 
c&.(Q)2o (DajIcft.ralceoOfysjcft.cQjjo cs(oo(D63T3a3ce6) ^(0(Q)oaJ2cft.(Q)jo Osjoc^ 
am 6)6)g30JC8c&.oao63T363ora3 (Dl(3i2lani206rr). cgt3«nj6)cft.osinB2an6)(nD 

sroogjos (ma(TiJirilcft>2S(OTOTl6)a3o eorao bctucotj cftTlcsejoLCDOffllcDj 
anoos'QQJOQQilralceojo. a^amocoS, cgrasriloaSo goaj grajceeflcBcnogo curajo. 
cscft.osin3Lcft.1olcs(Dce6)oa3 cnae/logl goaj! sk33o cg)063iBjcuo(Djgg 
cgtdcruinlQQjjos cfctplajjo ajIcruiacaJoajr^fflOOTr). ca^sisxaj&jlcr) boj 
ssrnloaSo 2i(33o anoegBOCDjgg aocebanlQQjjsne. ^anj aruoailceojaiDaj) 
ag)&il6)a3o LnJc^cODfflOQQ) (3T9)a3)(olc&> ^scd ffl^ejfflosrr). ceDoraSaro^ratOTl 

(crystal structure) <rofl&>®l^®\aG>i(m®)osm aq)oS\G>abo goojlcDj 
cft>0(05irr)o. 

cgt9cruirjlcft.a3c6« aaml£ja51c&.o (X>^>ch6m§ieve. aoralraratOTlcDj 6)i20(otot 

anosrr) BomoffloratOT a)(3i2o. oooIoocotot 
Oojoanjajocoil (S)06miar>(S) c&oejjceDgloej 
a^&ijceDgosrr). ag)&jjcft>gl«53 gOfijlceeOfijgl 
(olceojam cu^Kn^croca) Gr>jao1cft.g26)S(D)2o 
ano63BO(Q)l cucSratOTlceojonDan (3t9cruirjlc&.]So 
(S)6)cm. 

Ci3t3(ruirjlcft>g26)s iziogoraj a)(3i2o cruoto 
c&aj5rr)i205rr). aoraloratOTloej a^gajjo 

(.oJCUOCDOfiJg (3T3ajQQ)aJ6BB6)63 CTOofflc&ail^ 
(T)1(3(OTOTl(D)l(3lc96)2(Tr)(CJ) Cm3(TUirjlcft.g2rU(S(Q)0 

cril^|05rr). fflcnj(3)1r>9dc&>6)(arcn cruoOc&ailceej 
ajocDOQQJjgg c&>0ruoejo (calvarium) araj | Aiaaeio 
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(<3T9aj(Q)aj6)(OTOT ceDOOTOTjOc&ajlceojonDj. cr>6)§&il6)a3o cdsj snjgajlog 
omajsmo gsneoceencojlralceojonD boj ssmejlejosm arojoiijfflCDOCDOcuil 
(spinal cord) c&nsceojonnKff). (arasnjo cugora orojoc&ajlanfflosirr). od^bqqjo, 
aojocrocscft.oaoo ffljanejooQ) cgtaaj(Q)aj6gB6)§ crooOc&ajIceojonDanlcDj 
csaj6riBl(Q)2ggano6rr) 6)(T>6i&jla3c&>2S. 

Ci3t3(ruirj1cft>g26)s ffl^anROfflorarcn a)(3i2o ru^(T)oa3)i2cft>(ro(Q)06rr). 
aoralraratOTloaSo njej(D6gr3a3c96) Aotasmo csruao1arocsfflDOnJ6gr3go6)srr) 
saHetjo (njcrosnjsn nJ&j(D63i3a3c96)jQg csajBlocoJorajceojonDaj) cgtaaruinl 
cfegosm. (R3cr)ailcft.glejosrr) 3_i£j(D63i3o3 cnsceojcrrKO). cacssnso rarasrilej 
ailc&.eizio aa)ejjcft.a3 cscoJogslceojanR (roirieji206rr) (Toenail (articula- 
tion). ag)ejJcft>6)g6)(Q)&10o CSnJ(3«5td) (m3(R)m1rJ6raS(0l21Oce6)l(OTOTl(3ce6)2 

otdkj) arocr)ailcft>go6rr). oooIocototIcoS r^mao arocr)oilcft>g2sinB. (areata^ 
os u)(3eio j3jej(D6)«5tOT crutiDO(Q)lce6)2cft>(Q)05irr). 

©c^ancsceDoaoegiBgjos CDl(3i205rr)i205rr) ag)ejjc&>gj6)s aoooraj u)(3ao. 
|D«j) CDSceojonDOJ) ffl^scojlejosrr). sscnlnj (3raajlc&>o cft.S'lQQjjonDcrolcDj 
ffljaii cr)°l6ine ag)&ijcft>gl6)ej ossis? (njcrosnjsn (oJaj(3(arc»cr>o cdIojcototj 
amj. gDsjoojej, ajoraloQQj&j, anejocD)^ anjs6gr3loQ) cruiriej6gr3gn(o3 
fflOLancsizi rJlomls (OcebKnGc&oimgiBoS (T)1(3alce6)6)rijSjca>(D)jggj. 

(sra ana icldJ6ra»^oo 

O0(0l(0(OTOTl6)ej (3t9(TUirjlcft>g26)S cft>]§6)(atOTQQ)05rr) (3fd<T0iri\ciA6fU)^(Do 
(skeleton) ag)(TT)2 rdOOffiJCTOKJ). (3t9(TlJirjlriJ6TQ)S(06)(OTOT (o-ICJUOCDfflOCQJJo 

(osriBO(Q)l aflesl^jlolceejonDj. (aJcoocn (gtaaruirjlaj^riDajjo aroano(D)c&> 
cgtaaruirilaj^riDajjo. anejcsoojos, cr>6)§&j, ajo(ol6>QQ)^j2ce>o3 anjsesBl 

(DJOJCDJOSinf) LnJCDOCD (m3(TT5m1aj^r^(OTOTlejja36)rUSJ(TT)an. 6DajQQ)leJ06)«5) 

g3°laja3 cruocD^siej. 6)6)c&>cft>oeJ2cft>g26)s ratacroirjlcojjo fflgjaosro 

§3°)aja3 CDlejcDlra3c96)2o. ag)(mo(o3, (great ojejc&.0(0 < ! > 6SBa3ce6)2o arunDO 
(Q)cft.i2iosrr). 

agaceaooceaoQffljgg 33 ag)&ijcft.a3 BomlcDjialoan Bcroooojl raresjcesfl 
6)aj^jl§05rr) cr>6)§&j ODlcSialceooojglralceejomaj). otto bocoo ag)&ijcft> 
ogoojjo cejCgaorajceoaS (vertebrae) a^croj oJOQOjjcroj. cft>csao(ojce6)a3ce6)l 
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2i(33ajjo cft>pce6)oa3 csajsnel bocsoo 
(osnej ceDCsaorajceoaSceolsQailejjo bo 
csrao cuilaroceb (disc) g6ing. cnej gnejo 
cro«rilcft>«$>QQ)2g63 cuilaruce6)2cft.a3 boj 

6)c66)oggjca)(D)jo cr>6)§eil6)(D njeflryi 
ceoocDjo ajgceojajocDjo crooau^fflo 
ceojceDQQjjo osjog^croj. cr>6)§£(l(T>c&> 

6)(OTOT c&>(D0£jl(Q3 (TOJoilJfflCD @(32>0QQ)1 

oaj^jlralceojonDj. 

qqjjos croirio(T)«5tOTl6)a3o cataslaruirio 
(twototIcoS (3T36mjoqq)1 anlral^jlralceojonDj. 

ffljcft.gl6)ej cft.(sao(oj ajoxoS a^(pj c&.csao 
(0jce6)g05rr) oft>srr)o cfccsaorajceoaS (cer- 
vical vertebrae). cataca)1cDj(saDrflji2jgg 
rUL^sne c&>csao(02ce6)a3 gos c&>csao(oj 
ceoaS (thoracic vertebrae) ag)(TT)06rr) 
(gtadloojOfysjcriDan. ^ajQOjjfflOQOjosrr) 
ajo(ol6)(Q)&ijcft>a3 crocDaiiyiralceojoman. 
ajoraloQOJ&ijcejgjfflOQojl (rucnailceojcrr) 1 

anlcDjcsajsriBl bocsoo gras cfccsaorajajloa^oQOJjo ^rajajaoegiBglejjo bo 
erao crocncDlffljeiJo c&.06moo. ajo(ol6)(Q)&ijcft.a3 bocsoo ajaoratOTjo nJiav) 
s>snssmo cu°\(3)Chisre . rat^Ocft. ^rajruratOTlcDoej ajo(ol6)(Q)&ijcft.a3. 
^ajcoilraS ajca > g)£]jQg o^<pj esosl QJoraloQOj&ijceDgjos ffljcscmgo 
g(08ariejcft> (sternum)aJ22iOQQil sr^CDCDOfijglralceojomj. rJlonolsjgg 
ffl^crDj ajo(ol6)QQ)&j2cft>a3 (araajoojceoj ajc&)Ql£jjggCT)ji20QQ)l arocr)ail^jl 
olceojcrDj. ojanlocDOODjo ruanlcDoetjo ajoraloooj&ijceDgjos 2ija3eo(r)o 
ag)6SB2o 6)(3)oso6)(3) cftTlsceojcrDaDlcDoraS (gtsajooo) 6)rU06)6gT3&ijcft.a3 
(floating ribs) n^cmj rUOQOJjcrDj. 




(.nJUJJd) (319(TU£llA(ld: 

aDflSirajflsioitasi mlnrT 
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cft>csao(ojce6)§osrn. 6doj6)cq) 
g3© ceDesaorajceoaS (lumbar 
vertebrae) o^omj ajlglceoj 
(ttdj. (3Taajc96)j(saDrflji2jgg 
(j3t96Tguj C8(aoo6rr)°l cfccsaorajces) 
o3 csnJ(3om cft>§l(Q)2gg rag 

^ano5rr) L^^oaroirJl (sacr 
um). L«5flc*otf\)L£flce6) <&Ag><p 

QQJOSrr) (DO&J r>_r^r>9dO cft>CSaO(02 

ceoaS (coccyx) croifjlsnl 
6)ruogr;(nR«j). aoraloo ffl^cu 
a3 QJonDjoJcrolceojonDan (rail 
ceDO(TT5irjloQ)1csa2ejo(Q)a3fl(T)0(Q3 
carac^lcr) anej euejlojajjo 
aoc&an1(Q)ji2jsinB. aro(.«5y)c&> 
gjlraS a)(3eeooo gDsrflcsaaejo 
em ajaiDjajIs'jcft.ocQJonDcrol 
cnoraS goes) cfijjsjajxaS o_i© 

onDosriD25inBoajjcft>. ffljojraTOTlia^om cejCsaorajceogjfflOQQJOsrr) boj c&^stotot 
cairajajjceDCQjjo onJ^oriDj. 

ar>i ruosTOKOTjajcsejo. ^(ojojrarOTlrasinB cm3(rui£ncft.g06rr) g$>£jgqq)o§1qq)1 
ejjggan. anejcsQQJOglcQjjos o_npoeo(D6)(arc» 2i(roa3flo9dcft>c96)2S (brain 
cage) og)§j ruscm (<3t9(roi£ilcft>a3 cgrucSomosmjmBOceolcQjItolceojomaj). 
6dqj ajoceDgocoS (rojomlG^ceoOfijgltolceojomj. (DajsoanaolaojajlraS 
giro ajrac&>o3ce6)2 o_ic&>(0o cscd(3(otot ajlsajjcft.go5rr)25inBoaJ2cft.. gDajcoilraS 
6)tinoa3oocr)ejaro nQ)cm ffl^cuooo) eo(D63T3o3 c&>06moo. (3ra(3^6)c&>o 
6neosrr) aolaojajloaSo anejcsoojos aj^egrajanrKa^o csejoejajjaooojlralceoj 
arxs). LoJOQQJizioajjonDcsanoos cm3(TUL£ilc&>o3 ajgaiam gDD aflsajjcfcoS 
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CDlceDratOTOfysjcfeQQjjo oj® aoisno 6ruo 
Lojcdocd cmaaruirjIaj^^aDcsratOTOsj 

(SnJ(3(nDJg2 <TOaDOCQ)c&> ((3t3CrUirjl c&>6)53 

C(3t3(D25njcr)a)cft>6gi3a3 (appendages) 
aa)onD06rr)j ajlglceejamcs). cnogeilcnj 
ajcft>glejo(Q)l ajl£J63T36)(D oaj^jlralceoj 
cm (macpSirjIcfegosrr) csanogcroirjlcft>a3 
(shoulder girdle). sdcotIoS ej^oaruirJl 
c&>§2o (clavicles) csonoogejjcejgjo 
(scapulas) goaorysjcroj. |Dajl6)SCQ)0 
sm raraj 3(o(socket)«5tOTl6)ejonDcsoJ06)ej 

6)6)cft>(D)l6)ej ((3t3CrOirjlcft>a3 i£JSlry1ajl(Dl 

<BG)icm(S). 6)6)c&>(Q)l6)a3o a^&ijceDaS 
cgt3«3fl6)a3o o)(3i2o CDl(3ajnr)1c96)2ajoa3 
oj](35mizio(Q)2o aruoailceejonD ajluxarcnl 

QQ)05rr) ru^o^ooaroi£ilcft>a3 (pervic gir- 
dles) cruirJlanl onJ^aDaj). ajcrojcsao 
si ag)ejjcft>a3 csrucSamjsngOceolcQjl 
(olceojonD 6^an1ejo6rr) c&>0£jl6)a3o aq)QAi<B>ui gOfyi^jltolceajomaj). 

SCDCDOtOTlCDJCSaOriilo cft>26TOTOTl6)a3o O0(0l(0(3tOTl6)ej C(3t9(rOl£ilcft>a3 

oriDcsanoos gyr) ajgaS^y CDlejcoJceojonDj. ag)(mora3, cmaaruirJlceDejceDgjos 
(Doaoajjo CDl(3ffl06mano (S)is^ar>is)cehosns\(a\ss)io. LoJoqq)oJ](3(otot16)(Q) 
(OTOTjonDanjajora cm3anjm1(T)1(3i205rr)(atOTl6)a3o gcotokj) catacruirilcDoao 
«5tOTl6)a3o cscrooanlcscDceooaS ajgora ce^sjanejocoilralceojo. ^«3fl(DO(Q)l 
fflOLansijgg (05ine2 anoo as^o(M)6m^isvs. bctd (macruirjlcDlcaiaoanoajjo 
(osteo blast) chcsod) (gtacruirjl (Dao1cft.o(ol(osteo clast)(Q)j2i05irr). ru^cancQ) 
cgt9(ruirjlcft.ejcft.6)g (T>ao1o_pc96)2ca.(Q)05irr) CDao1ca.o(ol(Q)26)s cd(3i2o. md®m 
ocDQQjjsneoajjonD 6i<p\stmy vromeums) ajjanloo) (ma(rui£ilcft>ejcft>g2siriBO 
ce6)jc&.(Q)osrr) CDl(3i20(rooajl6)a3o cssoefl. 
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Lruo(Q)rU](3«5TOTl(D)oaJ2(inr)csano6)s 
(T)l(3i205inr)(OTOTl6)a3o(Q)2o cdooocototI 
6)o3oqq)Jo csnosn anjej^ffloajjo. rare 
C8j)os2«a>jsl (3t3crui£ilcscft.oao6gi3a3 

SaHejJo ((3t3(rUl£ilajg(3^| CDSceOJcft) 

coil&i. Ci3t3crui£ilajg(3^| o^scScroloj 
(mjoojsaTlraS fflcnjoa^aS fflolceojorn 
o^ojoo cDlgjaoooilojomj. 6)©->63T3l 
cscDogo ajejjojffljgg raooogceopl 
^jj njlao)1^|2(S(T)Oce6)]. cgra(.(tJ)0Q>2o 
ajejjojffljsriBOQQilralceojo raraojojo) 
ajQQJcro ( ruo(D)i2jggcD)oa3c96). goofl 
&ioan1(olce6)oa3, l^o^^(3(ototIqq)o 
ajjoDcsanoos (<3t3(roi£ilajg(3^| ans 
QQjjajocDoajao^fflOQQ) croooJlcjuocr)63T3 
gjo aro(3ajaoc€ban(T)0(Q) Oc&fljlox>OJ 
kdootd aoolorarcrilraS 6)nJ(D)anj6)aj 

^jlralceojonDjoajom oJocojjonDanoajjo cool! r^)&jjc&.gj6)s ojgo^oco) 
arujoa)1cDlce6)jonDaj) ^jlej <3aDO(3csi2iosmjcft>gosrn. 

ag)(0) aj^aj(TijmorJl(roi20(Q)l§06irn cmaaroirilaj^ano aruoajlcDOCDl 
ceoOfijglralceojonDaj)? giro aj^ajaruiriQQJceoj rJlonnricoS Gc&>ojej cqjob^ 
nJnfl)1c&.an(Q)osinr)jgg6)an(im rulaOTlceojamojcSoceooamjo ruooQjjcft. aruo 

(JD^ffl&l. CO(3(§0(/0(Q)(OtZJ)lCDcft)(OtZJ)26)OJ^ CTO^ri9dSl(Q)26)S oJ](3(OTOT°lcft>(0SinD 

ffloajjomlo&JonDjo raraoilcnj csaooinaosnf) c<3t9(rui£3lca>gl(Q3 nJlejcu oJ](3sm 
fflCDjoii^cDoajao^fflocQ) (0]ru«5tOTlejjgg ajg(3^| L^OoJlc96>2<nnn>6)«5)<nnn>2o 
cdoo fflCDcrulejOceffTl. (oJaroo^o) aj§(3^|(Q)ce6)j rulamlejjgig oiraanlsruj 
fiDloojjos cruoamlu^o 2i(T)(rolejOce6)jajo(T)05rn 6u;j(8(3ra)a3 cncsmaos 
(^ojao^oajsjamo). 

"cdoo gegaolceojamoflocr) CDlaonJlanfflOQQ) aoj raraojajl ojqo cdoo 
a)(3eoaoQQ)6(3iBgl©3 arafflmilojlceojanraj. ojIotdIs (Dl6gr36)g cdoo aolaojceogso 
coil rujocOTOTjOceDOSinejajrajonDj. raracnaOTOo cr>l63iBo3 CDlegfigjos oJ](35m 
aocftanl LrJQrJlceojamo^ojoo ((3raoja3 cd1631b6)§ ojgo'raro^amj)." (22:5) 



6)gOJo (90611)30 



GaJ(Ol<0>Od 

udo1oam»l6)Qj 6)<o)o<stao§l<e>ad 

aora1(06)«5tOT raoj aj^ajcrooQQjaooejcscQJOs grusflceojc&cDJOoemsanoS 
(3taanl6)ej 6)(roos'1ejoglcft.§05rn csruaolcft.a3. t^&jo cs^oejlcft.gjo 6)njcg)j 

(TO CSoJO0lcft.6)g&10o 630J CDlffl1riil(S(T)(0CS(OTOTce6) oJ6m1l22Sc96)1(Q)0(03 

ffl(06mi20QQ)l(olce6)2o nDejo. sruonn^ajjo ((3ira)aOT(olcft>aJ2i20QQ) aroc&>£j 
aoo(o1ra1ca> njejcnegiBgjo cnsrarcnjam© 5 ) csruaolcft>gosrT). c&>sn3csruog(Q)26)s 
njejcDo 2>2«$>ra8 r^3QQ)cror>ja3ar>o ojoo. 

aoralraratOTlejoocft. 660-qo§o CBojaolcft.go6inD2g2an. aoolorarcriloaao 
(<3ira)6)cft> «3)]ce6)(OTOTl6)a3o 42 aoaniziocDajjo eruaolceDgjcssccDO 
srn-croL«n°lcft>gl«53 go© 5 ) ffljojrarcnocso cuoj. gyr) csruaolcft>6)g&JOocft>]sl(D)o 
sm Gojoolaj^ajcroiri (muscular system)c96) ra^rUo cnraSc&^amol 

cgojaolcft>a3 cmaslaroinocDoJOfflocQil cro(88a>03jo (contraction) ag)(TD 
B6)oog csssoejl 2ioLO)2io6irr) onja^amol cdoo GDSOTOTjaD aooo1o1c&> 
njej(D6(3B6)g&JOo csruaolcft>g26)s (rocsfflDOnJo ffljejizijgg ojeflceoeflraS 
(pulling) mIomjeiriBoojjomanoeirr). aoolorarcriloej 6)cs(3rc»0£Jc&>63T3o3 
crui2(3infflocQ)l crvoojl^omlceoo^glolceojomcrolmo^oerr) csruaolceDgjos 

OJ£jlijlo3 63§CDOJOil O^oJeBlBglejJo eOOJ63T3gleJ2l22gg nJ£J(D63T3630CQ)l 
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(DoajDlcft>g1(Q3(Dl(nDosirn . cs o_i ool c&> o3 cdI (3 al cea 6) oj si s j an 
cgruaolanaOTjceoaS (muscle fibres) 6)c&>06ing06rr). bocsoo csruaolanaOTj 

OJJo B(0J CDOOJDIqQJJOS SnjOUJfflOQQfl (TOCTU(3ce6)(OTOTleJO(Q)1(Olce6)2o. 




6to)(octij1(33c96)]s1 ajrajam gcs(OTOT^(D«5tOTl6)a3o (<3ira)Csaj(Do (impulse) 
cgojaoloQjjos ag)ejo anaOTjceoglejjo LnJcsajaolceojcfcCQjjo csojooIoqqjoso 
6)cft. croc©>oajlc66)2cia.QQ)2o 6)nJ(g)jo. csoJoolsnaOTjceooa CDlcaalceoOfyslral 
ceojoriDan ooloajuil Onjoloo) C8ruoo1(3>a3>;}c&>6<3i3o3 (myofibrils) 6)c&>06ingo 
srn. 6doj cn\^)Ch\cQS)S)r^§\(a\ss)icm(iy) «m,d£s\a& (actin), accQJOcrolaS 
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(myosin) (3>;;s63i3l(Q) (3>a20(.(3>c&>o3 6)cft>06riB06irr). (aracsryooS cmaslaruirio 
(Drurafflocnfl (SruaolcrocsffijOnJo cnsceojamo) gDD (3>aao(.(3>c&>63;}6)s 
crucs^orUtiTiejfflOQQilsosrr). anaaoLanoanejcOTOTlejjgg crocs©30nJi205rr), 

C3t3 Si (TO ID CD oJ (0210(0)1 CBrUO0lm)CB83>OrU6)[2am(3)1(T>0(53 6D(3)l6)03o 

crorarcn (ooarolcft.o (chemical) rare^smcmj ojoqqjoo. 

csrijao1(roaOTjcft.6gT3a3ce6) (DoajDlcft.g1«53(DlonDjgg gcsraiOT^CDo 
ejel^|jcft>S'l6TOTOTO(o3 a®c&>(83aoo 1/100 6)(TOce6)a3o26)cft>05inB (arao) raraj 
ajejloj oJ^ratallQQJOceojonDj. rJloar) (arassSnjeaxoo (a®c&>cs3aoo 1/100 
6)<TOc96)a3o (S)6)cm) <m<®>i aflLaoffllceojceDQQjjo oJlamls (.o-K^rarcncr) 
(ototIcd cru^^izioajjcfcQQjjo onJ^joriDj. (o^s^qqjoqq)! raraj eorao 
ainnl^ij CDlra3ce6)jajoa3 sraj (0)ao)2ceD(mDll(T)oaJ2cft.(Q)1ej. csojaolooloej 
((3t3cs(Dcft>o anaOT2cft>6(3Bg26)s L"JciJ(3«5tOT(T)«5ta1l6)a3o ojoraaroojo^o qj<p1 

6DD (oJOOODo oJtOltiDtOlceOOfiJSJOmj. C(3t3aJ6)(Q)eJOo B(0Jffl1^|ej crocss^o 

nilceojceDQQjjo ajlLooialceojceDQQjjo onje^jonDan. erajc&^o (3>03>;;c&>65bo3 
crocsfflDOnjIceojcsauoaS a&ooco] cft>]s,o ajlLaoizilceojonDj. rara^ajleocDo 
angrajcscTuoaS cacso afleocDo rusmlocQJSjceojonDj. (3>03>2c&>63bo3 cssoe/l 
fflooliziool a®6)gsj(OT3)26)cft.06inB gojooIqqjjos ajejloj mlejcDl^raiOTjomj 
6)OJ(TT) crooroo. 

(Sruoo1cft>o3 crocsfflDOnjIceojaDO) ojej ©]oJ63Bg1ej06irr). e^raloJc&ajo 
cgruoo1cft>g2o cnmzr^s gDnJnSQOJ^s (3iraa)1cD(3)(D)1ej06irr). 6)ag)nJntf)1c&> 
cgruoolceDoS (voluntary muscle) nQ)crr>i ajlglceswrysjonn) gDOJOoy^s 
crucs^onJo i2]eji206irr) (S6njoa)rU2(3aji20(Q)1 r^eio njejcD63Bgjo <r>sss>i 
and). Bo§ajjo njo§ajjo rJIstojo ajejloQjjo cugoojeijo cnlcuraeno 

^(0lc96)ejjo cft>1Sc96)ejJo ag)&JOo. 6DOJ a^OKSmlejJo (3iracnSi£il(Q)1(o3 

cdIctd anjsegBjc&csQQJO (macroirjloolraS (3iaajcroocDlc96)2cft > (S(D)o, raiscro 

l£il6)(Q) 6)oJ0(3)1(Q)Jcft.Cg(Q)0 6)nJ(§>2(nD(3)0(Q)(3)1CDO«53 6DOJ6)(Q) (3T3(T0Lri1 

(Djcsruool (skeletel muscle) aQ)ar>i ajlgjlces^amj. 

<T)QmiG)S 6DnJnfl(D);j[20(n)1 (D)O6)(3)O(0J SnjaDCJDOJJfflleJOraiD-) CSrUO0lcft.gO 

sm (3i96)6)CDnJnfl)1cft>csoJOolcft>o3 (involuntary muscles) a^omolooJOrysj 

(TOCO). gDOJOQ^S (3>eJo OJg6)(0 gil(T)jCr\3l2jQg(3)0(D)(3)1CD0(38 ffl^BJOJOQQ) 

csruool (smooth muscles) a^anrajo ^oj ajlg1ce6)6)o_|S2onr)2sri§. 
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raScnlanRjo ffl^jej GojaolcDJjcsscrolraScDiomjo aj^an^aruaniaosrn. 6doj6)qq) 
nn^3(Q)(Sojaolca>a3 (cardiac muscles) n^croj ajlglceojcroj. 

c3t3(ruirilQQ)cgruaolcft>a3 (Doaxilaj^nnajjiaocD)! snjaDauo^lralceQjcroj. 
i2(roan1ri9dcft.i206rr) Gojool DjoHsosmQCho oQ)(mi anlrajsiocDlceojonDan. 
caracoflcoii goSeajlnj crujoiijfflcr) oj<p1 (Docuilcft.glej]6)s (Tosm(a\ss>iar) 
(<3ira)Cgaj(D6(3T3g05irr) gryo cgojaolcftog ruejlfyiceojomaj). (rujoiijfflCDCSceoo 

2)(TlJ(3)1r>^cft(OTOTlC8(T>0 OJ&J (TOcftCOOOJo CrUo(§ajl^|0(03 SnJCDCDOfiJg 

cgojaolcft.a3 cnlaonjejffloajjo. ^anlcDosrr) cgtaoCDO^oano (paralysis) 

n^CrOJ oJOQQJJOnrKS). 

ffl^3jej(SrUaol(Q)J6)S(Q)Jo aD^3(Q)(SriJaol(Q)J6)S(Q)Jo CnJLfjlCitfl 60(5)103 

micro (fn1cft>^|jo aj^^arocrofflosrr). (atdojoorjo 2)(TiJ(3)1r>9dcft>ano (romalejj 
qq srucnauo (magjcsoJOQQJoejjo caraoj ODlaorui^ffloajjcftCQilej. rataaj 
(3taaj(Q)jcss(roo(Q) croj(Q)oe(05m LoJcft>orao Lruaj(3(OTOTl^6)ceDOOTel(olce6)2o. 
cft.S'jratOTlcQS ocunj crojoii2i2CDc96) ffljolcsajra3ce6)2cft.(Q)06)5rr)fflDl«53, 6)<s)c&> 
c&.§2o cft.oejjcft.gjo eioj (gtaaroinloojcgrijaol rolraffllsnfflooQ) cgraajooiaj 

63T3gJo CDlOOnJejfflOQQJOejJo nD^BQQJajJo OOJO(TOCScft.Oa06(31Bg2o ((319)12000 

QQ)ajj6)2iejoo LnJciJcScOToll^jOcftOcTielcolceejomaj) gD^OcftoerigosrT). 

aoralraratolloej a^gcujo snjf^1o9doanp ajlcrritojo aj5rnajjo eoraajjaj 
gganjfflOQQ) cgojaolcft.a3 rol^osnjeojaol (gluteal muscles )cft.gosrr). gnsj) 
r^oajjo cTruejffljgg o^ejooo) ^sjoojeilcsaaejosirr) ajl^crolceoofyglral 

c96)J(TDan. nJOSJcftCDJJo aOSJcftQQrjo Bgcft5)Oejl(03 CDl(03cft5)Jcft.(D)2o rig)&J0o 

6)nJ(g)jcBCTUoa3 ao(o1ra(OTOTl6)£J 5ruoeja3aru ocrogooan cscDOceojomaj) gDD 
csojaolcft>go5rr). 

ca.6mcft>oejl6)a3o rulcrolejjsjg aoocrogiaocD) (SruaolcftgocD) 
a)0(rocs(.socft(T)1i2i1(Q)(ro (gastrocnemius) cnsceoocDjo raosocnjo 

sJOSOCnjOffl&JOo 006)212 Cr0aD0(D)lcft5)J(inr)J. fflCOJrfl^OCO gDCOJcftOejlOOJO 

ojocto' arunnoQQjlceojorDanjo goT) Gruao1cfto3(ff>6)crr). CDlaj^omjcDlraSceoj 
cm eroogjjos (DjcojcmjOcftcSriiism cscft>L^Bo ajomjrucrnlceejcrDfiJ) 6)6TO)col 
(Q)05inr)l(Q)j6)s C3t96mioo 6)croa3o1ffl1gc3 ffljoml^oocTncrncrrflcDOCQS aocolcoo 

fflJCSCTUOg OjI'PJOJOCDJgg (TOOCD^OT) cft^S^f^OCTT). (81963136)00 a/lS>06)Cff> 

g§^ojo(Q)l cosriej cftoejlejjo cosmos aoralraexma) roltoo^croca) sod 
cgrjaol(Q)osrr). 



Cnjc/Dl<a>a8 wxoloasirolaej a(B>os>1eiogn<e></3 



71 



(0) j s (53)1(03 ffl^cmj ancoo Gojaolcft.gjsne. ffljaaeoa^csojaolcftaS, 
ojlaaeoa^cgrijaolcft.aS, gaSeoaxsojaolcftaS. sijaaeoa^csojaolcftgjos 
cftsmojoco (tendon) eft. a3 Bomo(Q)1cs^|c3crD' ffljgjnjIcogoQilcoS 
cinjmcDl^jlcolceejcrDj. ^(OTlraScDlcrDjgg 5njejlo^oi20QQ) crocooooij (pa- 
tellar ligament) ru1(0§6)QQ)&jl6)(T> cfteTncftOf^aijml^iziocQil 5njmailo_|1 
ceojomj. gDrafloaao nnej2io(Q)l ^ojQQJceo cft.smcft>oejl6)(D colaj(3(ata)oa3 
crooailceojcrDj. (mjsoailoej 2^a3eoa)C8ruao1c&>a3 2i2§2cnlojc3(OTO-)oa3 
(rurir)0(Q)1cft5)jcscr)Joa3 ru1a3eoa)CBruao1c&>o3 Oruoo^croca) ffljgjiasceoj 
cft>(Q)06rr). 

(ff)jscft>6)g ojcocrurucoo rulcTnodi'ceojcftCQjjo cft>oro3 cftoejIcsaaoS 
cft(Q)g1(Q)1(olcft5)2cft.(Q)2o 6)nJQC|oa3 (T^aDocslceojcrDan ga3eoa)Gruaolcft. 
gosm. (iJiraanlcnoraS goajooQ) cftCD^cftoanj csruaolcft>a3 (muscles of vir- 
ginity) a(j)(TD2 ojlglceojcmj. 

g3(0(moil6)a3o sijaSeoiJXOTOT fflCD^cscoeajoQijos ^(ojajaoegiBglejjfflOQQil 
ffljcftglcoScnlcTDj (S)o&9 oj6)co cnlsnejcftrisceojcTT) ggsjcsruaolcftgj (rec- 
tus abdominis)6)s (jdc3i2o g3(3(atDilcDjggl£jjQg (3T30J(Q)OJ6gB§j6)s 
cn)o(OcftMcTni2iosrT). ojIoooIcqjjos (majcft^crnlooilraS rucoom 6)cd6T3uj 
izij^ojaS aj^orJl^cftlsceojcTT) 6)CD6imjj csruaol (pectoralis major)co)26)s 

(oJ(JU0Cr)6)o_|§ (JDCSfflCUJo (R)o(0cftaJSrr)o(Ty)6)CrD. g3(0(0t0Tl6)CD(Q)Jo 6)CD6MJ1 

6)cdqq)Jo (sojcSanlcolcftsjcrD cgrU(^1(D)osrr) ojo(Q)Ln£io (diaphragm). 
cd1ojc3(oto-)1(Q) cftjscQjjos (3t9)cft.^(ry)1(D)1ejocQ)2gg ^anl6)a3o ciaraS 
eoa)(OTOT06rr) nD^3(D)OJjo aojocrocgcftoaoegiBgjo gggcrj). aojoccruo 

nJnfl)0(TU6)(OTO-) (R)r^O(D)1c96)20m(rn1CDO(Q3 aOJCTUCDCgoJaol ag)CrDJ Ojlglcft5) 

OojsjcrDj. a36gT36)CD(D)jgg b§cdoj(jd1 csruaolcftgjos crucsca>onJo ffl^ejiao 

STT) OOOCOlffllcft. nJeJCn63136)g&10o <r>SSS)l(W(S). 

2i(JD^cft(3cTn(OT0Tl6)ej osriej Gruaolcft.go5rr) aocolcoratoiloej a^oojjo 

6)nJOl(Q)(SrUaolcft.a3. 

ca>srT)ajucacft,a3 

csojaolcft.a3 (m3ajcn30(T)1ce«2om1s(mOT2(T)1om anisaml (gtaanjaocoil 
5rucr)(JD6)o_|§ c^cnjm1cftg1(^aj(n)0(T)1ce6)2CTT) nJcosjcftgoeTr) cft.6rr)ojo© 
cft>a3(tendons). oocftojcmoTl 5ruej2io(D)l aDlajcScOTOTjcsaiJoaS rujoooocft 
(D)1ra3 bocscoo aj1(oejl6)a3o(D)2o cft>soc»ce6)(sejce6) fflernlfcrnjcDCDratOTl 
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slcgej? majQQJOsm 6)6)c&>cq)16)£j c&>srnajD(0cft>a3. 

cft>5rnajo(Ocft>a3 a^oasmlejjo cmaaroujlQQjjiaocQ)! srucDCDOfyglralceojo. 
crocsfflDOnJ(mOTl6)a3o nnejaoooil cbojooIcqjjos cnlgo cfejoQQjjcsauoaS 

(3T9CSa3)OSJ 5nJCD(JD6)n_|§ cft>5rT)aJD(0 OJejlOQJJceDCQJJo Cgt9(DJ5nJCT)a)l20(Q)Jgg 

raraaroLril Gruaol3lao(Q)lcsejce6) njeflce6)2cft.(Q)jo ©aja^croj. boj «a>QQ)(8 
6)c&>osine 2i(06)ce6)o<T!J 6)cft>§lajejlc96)2(nD(ro2csoJ06)ej c&>©"oojd(o cmocroLrfl 
c&>6)§ 6)c&>§lajejlce6)2cft>(Q)osrn ©rua^amsj). 6D(g-)l©a3o aocfeanl (araaroofflo 
(D^iaosrn. sJsnjtoLao |D©2ijlcn bctukj) ssmloaSo ojefloj (awegrcjojocnj 
aoc£ban1(Q)25inBla3flcD. 

c&aj°lcft.(olce6)oa3 cft.S'lcQjjonDaj) c9D6majD(0(D)jgsgn1(T)O£JO6rn. cnaajos 
ajl(oejjcft>a3 cscDOceojcfc. (<3yooj©cq) fflSceojcfeCQjjo coloj(3(!Jia>2t&><X2>2o 
6)nJ(g)jonD csruaolcft>a3 e^cmOTlejosm aruirilanl ©nja^anrKO). caraojcoilraS 
cnlom cnlgffljgg c&>srnajD(0cft>a3 aflraejjcfcgjos aj^ca^aroca) eoa)63Bgl 
<o3 srucDail^jlralceojonDj. 6D«5)2©c&>o©ie ojl(0£j;jc&>s32©s ag)6n)o rutoiaooj 
ail cfejOceojajoaS c&S'lsTOTOTlcolceejomj. r^&jjo ©(rooejtojo 2>o(«nfflOQQ)«»l 
CDora3 ajl(oejjcft>g26)s 3_i£Jcr>o«j)2k&>«5) ratacrooiaocD^fflosrn. c&>©~ocuxo 
ceDgfl&iocQilffljonDjoajfflDlraS ajl(oejjcft>a3 eojaolcft>gora3 ©ojosrilco)©^ 
cssnelajojfflOQQilrajonDj; ansl^ (3tacD6gr3oa3 ojogorarcn ajl(oejjcft.§o 

Gnjaalsrueio 

ctujooto eo(o«5TOTl6)a3o rarojCDilcoo |D(o§l oj©co eotoo ajejl^ailslceoo 
cpjgg aocEbanl eruao1c&>a3c9©2©ie. a^amocoS, gD(«$> srueJo inJcsoojoafl 
Gce6)5ine (atOjOjao^o aruoa)0(05m (^anlcoilraS gsneocft>odlej. rarocnlojoco^ 
fflooo) nJlej crua3(3e6m3glra3 csruaolcft>§j6)s ruraiaoajail c&ajsian LnJcfesao 
ceooojsjonDj; ojlcsaooifl^jjo (moca^oojraTOTjc&ao' cscdoIsjcsctuooS. 
gDsstaxoo croa3(3e63T3g1(o3 i2croay)1riadcft.(OTOTl6)a3o cs(.oJ(o©-rKQ)ora3 
©fflajoj&j cgt3Lcuil(Doejla3 a^om cgnno(3(si205in3 CDoraogaocDil gra3rU03l 

fyic96)J(TlDJ. «5X03a£iej[20CQ)l ^3(Q)CrOoJ03(T)«5tOTl6)a3o(Q)2o aOJOCSCrUOniDO 

aruratOTloaSocQjjo CDlraceejo (0c£b«5XOT0Tl©£j oJ6T3ucroo(0(D)j6)s ratagcujo 
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ao<£b(rolg3(T>2o (Qjcgiriri^so ^el^jamKrilcnocoS CBojaolc&>o3c9© raraojcnjj 
©s oJOffloajoil aoc£ban1cs(Q)06)s LoJOJ(3(mailce©20Joao' ceDS'lQQjjaiDj. 

^anj6)cft>osinBOsrn (grar>_ic&>s63T3a3 cscDtolraS cfeosmjcscTuoaS crooauo 
(05m s>nJQg>oa3 ©©aura^rysoraro-) (rooanm51c&> c&>^«n!>63T3a3 6)nJ(g)jajoa3 
cft.S'lcQjjonDan. 

cmocroL£flc&>©63 crilaJolaj csaooiio raraajocQ) csruaol6)cft.o6inB ©ojosril 
cro(3ajcsejOcft. Oc&ajlcroooj anoom cgtaaruuil Qj^ajaroirKQjjoscojjo 
CBojaolaj^ajaroiTKQjjosQQjjo LoJQJ(3«5to")(t>6<3]bo3 anmalraS ojooaroojra^iaj 

6nB0c9Ol(Q)l(0lc96)2(Tr)26)aj(TT)2 oJOQQJOo. 

"ag)om1§ cdoo C(3t3(rui£3lcft>2S6)(atOT (Sruaolcft>a3 6)cft>osriB2 ooJoasflsTairo^. 

ojlomls 216)00(02 CrU^rfldSl0Q)O0Q)1 CD021OJ6)(Q) OJg^raTOTlOQQJSjratOTj" 

(23:14) r^)cnD06rn (stoaD^onDancDocQ) (.crurfldsooj aJtolaojao su^cgtojcnl 
(o3 oJOQQjjoriDan. csruaoloj^aDcmolloej aruooJlcjDOCDegiBgjo LoJoj(3(otd-)cd 
63T3gjo, ratoanjo sioj oj^ojcroiricejgjo anmalejjgg ruotocroruto^ojj 
6)2i&iooan6)onD Lcrooadsoojl6)a3o rato^c^ancQjjo (aracD^^CDancDJjo 
oj^cebonfflOceejomojQQJOosrnonr) ceDOco^ratallraS croooooffiffllej. 



gj1(H(noa»;jofl6)ado oJOdnco/lajd 

csaosuralceeOfijsjonDanjo (oom)L^™(3(OTOT(T>6^§1^0scD)OOTr). sod 

gruorUnJQQJo (metabolism). CDlraajoil <ft>o(3sru6in3 (3ira)g63iBo3 (3ras63T3l 

gDsrilraS (oJauocnfflocDJjo (3t9(inD^(starch)iziosrn (^semBlcojlralceejomaj). 
BrinaDaj^ajaruiricDJlej^s cftsamjcgaJoajjcgaiJooS careamgso ajlcsaorflilces) 
6)o_|§ goj(Bce6)ooruoQQ)l ffloojomj. idd a^Cceoocro Ccft>oao6(3B§2 
©sqqjjo G&o(mi3cu\ ) <m®la&<ms)\(s^(oi&,(£>io (araajlosoajiy CDlraajoil 
a^aaoocruffljcejgjos LnJ^^ratOTCDnnejiaocDJl ooojojcsojo ag)(m 
raocruaruoQQjjcebano g5neoaJ2cft.(D)jo ©aja^croj. er/r) ©©ojojcsajgjcft. 
6)§(Q)05rn 6)6)2iGOOGceDOsn3Lcu)1cgQQ)05inr)2cft>g1(o36)aj^' ag).s1.rjl. 

«5)0aO(«5)c&>63OCDil fflOOJOfTDOT). 

©©oJOJCSOJOJcftoS aJSlaJSl0Q>O0Q>l B0c&CT0lcft>(05mo 6)rU(^OnR«5)l6)a3o 
n£iejl20(Q)1 r^).Sl.rJ1.6)(D)ce6)2S06)an OOaDLnJOSCDJo <ft>0(3©U©T3aJD 
C8CQ)0<£b6)6)CrOCU>2o gSnBOOJjaTDJ. ©©nD(0JDg3©(T> CTOj1cft.(0l^ ssejoo 

ceeflfflool cscft>oao6gr3a3ce6) crcraScftjajoaa raocft(rolgia3 «5)aao(«5)c&>o3 
(i^ajao^fflosrT). cdoo aojcrulceQjaTD aocebcrolssaS grra (OT^ajao^ratOTlcnj 
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gojoojnjco) nDejfflOQQjjsriBoajjonD fflogoraj ajo«3)c&>i2io(Q) c&>o(3©u©t3 
ajDcs(Q)Ocfc6)6)(roajD gnjntfjoarorarcnlej^s ru j o <ms)] «» jcftOQ^o 
©rua^amj. 

nJjrajceoratOTlraS, CBc&>oao63T3S3;i©s ml^aDlcQSrJlcDoajao^iaocQ) mmlcS 
6mi20QQ) goJOnJQQ) inJcu^am)(r>6SBg\(si rata oj croo cdo aoisnaofflrn 
'^°lajajo(Q)j'ajl6)a3o rairajajao^ffljsoejsjceojonDaj). (grasrilaflaDejaoca)} 
eneoajjar) (<3raoax)(002)[20c&>©§ gnJ^JocrorarOTlej^os ajjoogngganjsj 
cfeQQjjo onje^jonDj. Qijteo, c&>srnoo, aojoaro(Bc&>oao63T3a3 (respiratory 
system) r^am1ajco)o©~r) aojm)(T>aj^aj(n3mcQil©£j (ajuioro cmaajcojaj 

631303. 

goJOoJnJQQjratOTlej^os graSruoBlfyiceooojsjonr) c&>o(3©u©t3 ojdcsqqjo 
c£b6)6)croajD (OcebcroratOTlej^os cuani) 2i(pSan1ri9dcft.(atOTl6)a3o cgrasleocrxarcn;; 
gg 6)iaaj02&JCQ)l(!53 angjcsauoaS (maajlosacriom ©cr)©&jl©cr) oj£jcq)o 
OnJQQjanlralceojonD csojaolcft>s1csejce6) (3t9)Csaj(D63Ba3 (impulses) caracojce© 
OfijsjceDQQjjo ©sja^amj. gD«5)l©a3o acejiaocnfl 2ioo(rocsojao1cft>a3 

J (3 J 6313^ CD) Jo 6)CD5mi1CDSl(D)l6)ej OJDCD)(.a£]o nJ £j1 c66) J eft. QQ) J o 

aojoarucscftoaoo ojIcftcrolceejcftQQjjo ©ruoc^amj. (3t363B6)CD(Q)osrr) 
aojcrucDo enscesjamsj). n@)i(G) ^ajcpSmorulcrofflocoilgosrr) aoralrararcril 
©ej aj^ccD^arucrofflOQQ) (3iraajcD)aj63T3a3 'aojcrucDo' ag)(m LoJlc&>1ca)ca)'l(33 
oJOffl^sjceojonDaj)! 6dd aj^ajcriSmorjIananjratOTlcDj ojlomlcoS (aracnauffloco) 
(D)03^nJnrolcft.(OT(Q)ej ru1oRDlcft5)2(inr)aj(3ce6) cft.o5moa3 cft.S'lcQjjonDaj). 

(D3Cn)30(n(.tJUSBgJS)S WftlHo 

rataoOToloftaj ajo(D)jaj1(o3cDl(inD05rr)cgejo cdoo BOcftTcro1sa3 
cuoi\s>^sicBS)iar)(iy). (gt30OT(o1cftaj(OTOTlra3 6)ruoslrusej6gr3gjo cro^c&adffl 
^1aj1cft>§2i2j5ineoajji2(sejo. caraaj oJOffloajcjul aora1ra(arcn1cr)<ft.6)(arcr) 

(OTOTO03fl(3lcft5)O(T)O(D)l a^OORDORDJ m)o(^1U)0(T>6^gp©T) CDfflfflJOS CDOCTUO 

(ocd( CD6gt3gl£j jgggn. ajcft9jcft.a3c96)jggl6)£j (S(ooi26giBgo5rr) ra(mo2)©«5rcn 

(3t9(0lo_|. 6)nJOJLnJOSrT)lcft>6)§«2)2o ©oJOSlr>JS£J63]B©63CQ);}o 5£>(S) «nS6T0TOTJ 

oajceejonDj. CDO(ruo©cr)La)6gr3a3 aj^l md<B>(tm)i<B>s<BG)iar) ojoqqjj 
(Docruoruiri6gr3glej]6)S(Q)05rr)(gejo gggflcejcfts) LnJOJanlceojonDaj). 

aoocruooJiri6(3i3a3 csaoo^fflcroanrao (mucus membrane) G)<b>06cg 
6>cL\D(S)\6mri](6\<aG)iar>i. csaori9di2cruan(0o a^csnjo^o (saori9di2o (mucus) 
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(ru]c&i^i2is1ajlcft>a3 G^o^2icroan(0(OTOTl6)a3o cd(D6totot (.nJ^&J«5^®3 

nJg1ajls1.a)j fflJCSOriDO^CSoJOcejOaS cft>S>lCQ)06)«5) CDOOlceQjaDJ. 

(DoaroooJirio ajgoo ajg6i^2ru1(ol6TOTOTano5rT). aoo6ujcsoJ06)ej 
ojl(ol6roK5) ffljorn ag)ejjcft.a3 ojitkototIcoS gaOTlcDlcoSceojomjsinB. cnoaroo 
oJiri(3tOTl6)ej sigj arojoc&ajo crooajla)0(D6giB6)g6)(Q)ejoo fflolc&>s6)(m(3rcr)2 

(0)§l(3tOTS6TOTOT ffljcsamo^csruoaJoaS arooajlce6)06)(3) cnaolceojcmj. 

cs^o^fflcrocroracOTOTlcD Bonnnejailcft>o CD(3i26(3B§j5inB. ffloejlcn^esiBog 
a3)S6T0i(OTjcDl(3(OTOTjcft. (grasriloejocmj fflO(«5)2)06m. aj(06ne ajo(Q)jajl6)(D 
^D(3o_|i2ijgga3)Oce6)2cft.(Q)osrn (aensoa&am) a>(3fflo. cd(D6tokot CBaorfldia 
aroanracOTOTlej^os (.oJaJaDlceojcm ojoqqjj ^^(3njffljsgOT)ocD)1(OTg)'1(3cTr)j. 
ajocQjjajloaSo gDoadoooj aoralraratOTlcsejanlcscDos (roi2i20ce6)2cft>(Q)05irn 
fflogoraj axSfflo. cs^o9d2icroan(0(OTOTl6)ej croffl^fiDiaocQ) (0(fb(roajotiDlcDlcft> 
§lej]6)S cro30 (OcfibanLruaJOaDo (DSceojonDanlcDoraS (ataanlej^os cftscmj 
(Bojoajjonra ajjcsoooo^gg ojoqqjj an5m2ce6)2cft.(D)2o «5)6m;j(arc» ojoqqjj 
nJ]soajjcft.(Q)2o oaj^cmj. 

aj3«Djaj1s)a3o nJ3«n 

cnocruoriJirio cscnora (TJCQjIceeorysjcmsn ocroosriBCQilcsejceoosrT). 
6)«nosne(Q)1«53cDl(im ruej Blceojc&glcsejceejffljgg ajg>1 ceasing. 
ajoQQjjaflcD c95srno(larynx)(OTOTl(sejce6)osinr)2 (Sruocscft>5inBaj). (aracmcnog 
oj^o (o^sssiBjcmKJ) gDojIosrolomosm. raraarilej^os csojoajjcm 6)ajgg 

sm gruslanj(epig lottis)(Q)26)s a)(3i2o. CDoaflcDj c&>°l6)<p aruirilanl 
Onja^cm gD«j) c^(aj6nr)ocroL£jl6)ca)06riejQg raraj ojootd 2)Oocroc96)r>9d6m 
2i05irn. ec&aj5majjo oajggajjoia&joo oanosnecniloejratOTjcsauoaS 
cft.5irno(OTOTl(sejo96)jgg c&>ojoso (3ras(Q)ce6)2c&>cQ)2o rareaj (maamcnograrcril 

Cg£Jc96) (SrUO(Q)lce6)S'l6TOTOTOra3 (gTdffDJ SnjOceOJcejQQ^o 6)nJQQ)COT26)cft.05inB 
(3T90J c&OTRO(T)Og(OTOTl6)ej(OTOT06)an (8000^010(0) 6DD grUSlaDJQQ)05rn. 

gaJslnDJOOQ) 2idlcft>s(nDj6)cft>osinB ec&ajsm oJ30(3iri6gr3gjo siojo 
eft sm ocototI 6) ejratOTl (QJoraS raraajsxD) rdjorarcnoceejajotta csajsnel 
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((3t9(3flaoceb(ff)i20(Q) nJjffloaijsriBoajjo. ajooaijaj&iosxff) fflogsxromlej^o 
(SjsrnoraTOTlcQS ceDSceojcmsj) aojoarocscft>oao(OTOTlcD i20(0cft>i20(Q)ofl(D0(Q3 
(gtaan1ejoan1(o1ce6)jajo(T)OQQ)1 aoralrararOTlejjgg aj^ajcroiriceDgloejo 
ornosro nJji2S)(Q)onD(3irio. 

(/a jo crv>e<a> 3 (/3S3B c/3 

c&.6rno«5tOTlej]6)s oojocrocscft.oao5gB§lcsejc96)05rn cdoo aojarolceejonD 
ojoqqjj L^eftjaolceejamKJ). rasnej aojoarucscft.oao6giBa3ce6)2o c&>]sl sraj 
cft.1csejoLa)Oo (ro^ceefflosmjsneoajjcft.. croGruoerajjcruooejcQJOsirn 
aojoarucscft>oao6)i2i(nD2 ojoqqjoo. ecm 

C(3t3l2(3(atOTl(D)0(03 aJOQQ)J6)aj&10o 
oJJOOtOTJCSoJOQail 6i(0] 6)6)cft>(Q)1«53 

638J)263BoaJ2ar)L«J)QQ)OQQ)l rairaaj) njjraj 

63T3JO. OJeJ6)(OTOT O0J0(TU(Scft.0a0o 

cr»1 ajle^lceeofyglralceojaDj. 

36363B03 a/lOTiejo 6U6rDCU)63B§OQQ)l 

ajleslceos)nj§l§26ni. 6usrnajD63T3a3 

rJl6)(TTD(Q)Jo eJc&aJc96)SinDce6)lCD 3&J 

ca>6(3Bgo(Q)1 ajleslceoofijgl^sine. 

eJGrUOOejQQJJgg OJOQQJJ (3T3Ocft.§0 

6m cgt9)(o3aj1(S(D)ogcru2cft.a3 (al- 
veoli). ^t> cgreoceDgjlejosm Amo 
(otg)1(o8cDlcmjgg ojoqqjj rataajcruo 
(Do og)(OTOTlcs^|(02cm(;n. 

c95smo(OTOTl(o3(T)l(m oojoctocdo 
gl(trachea) a^omolcDJOfysjcm 
ojratwj 6)(rua3o1i2i1g(soo§o cnlgsij 

(mj. cfejS'raS tmtys^o (05riBO(Q)2o 
ajl5inejo aoocs6iJOruaoo6iJcft>go(D)2o 

ajlefslceoe^lralce^cmj. ^snlraS , wn] ^ g sBnoyBSimilnilAgao 
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a s 2 ail ej 6) rarcn - a® g ajj o 

6)rUOl(Q)-a006iJ(flD6)g(QX35rf) 

(maoOT^aamxDlce^teririinal 
bronchoile)cft>a3 a^amj 
ajIglceojoriDan . sraj 
ao j o arc eg cft> o ao (ototI o3 

r^mSrU0351(T)OQQ)l(0«5t051ej 

ailc&>o cmaaOT^aojcrocDlcft) 

cft.§J5inBO(Q)lo1c96)J6)l20m 

ceDsmceooceolooJltolceojomj. 
bocsoo (maaOT^aojarocDl 

cftCQJJo BgCDOJOil (319)03 

aj1cs(Q)os(roicft>a3 <bg> 
ssaao (DraScfclcQjlrajanRj. 

B(0O§J6)S OOJO(TOCScft.Oa06gT3gl«53 6P63B6)(D(D)jgg (313011(0) GcfcOSlCQil 

ejailcft>o ojoqqjj (maoceDgjsriBOQQJlralceojo. gyr) ojoqqjj ((3iraocft>g05irn aoralra 
(OTOTloej ajo«3)cft>ajlcDli2KQ)o cnsrarcnjanROJ). 

(0)1(03 6D(.(ff>co)u51c&>o ojocqjj raraoc&^os rarejaiao^ffll&j. (05nej cscfcoslcsooio 
go (siraocft.(sg 6)6)3(Do3l(D (319)0100^631303 CDlcSajriDlceojajocDoajao^ 
123333. 6ruoc96j1(D)jggaj crujo^jajcroloailejosirn. cft.o(Q)lcft.oa)JO(D(saj§ 
oaflraS crojoiijaJcrolQailejocQ) (<3ira)(o3aj1cs(Q)o§cro2cft>a3 gsmrajceDQQjjo 
Lruaj(3(ma)(T)ar)l(0(ff)i2oaJ2cft>(Q)2o osjqc^o. gyr) ojoqqjj (siaoc&^os (3i9)6)c&> 
(girajaOTralceD ail(ro(ff)1(3sinDo 600 iKo^ratoo raraslcscojosjo airajo. aoralcsraooj 
(ol(ff)ejrata)l6)a3o 6D(02rU(mOT6i^1^uilc&>o chssm ajojalaj). 

aojocrucscft.oao(OTOTl(o3 csruaolcft.gl&i. a^amoraa csruao1cDl(3i2l(ff)i20(D) 
ajDQQJLriiiraifOTlcsaaejosrn mxsfl&dbo ctuidocdo. 6)(T>61^1oMI(ototIc&>632o 
aojocrocscft>oao6gT3g2o anmalejjo oanogjojiaalcDJOsrT) cnlraSceojamsn. 
ag)(nDora3, ajooQJLriiiraTOTlraScDlomjo oensmflao elratOTlcejglraScDlonDjo 
aojoarucscft.oao6gr36)g Gaj(3an1(o1^CDl(3«3tOT2(inr) oruolocoJotolsffljOTig. 
eoanosm oJ](0(o3 rarao (pleural cavity) r^omolcDJO^sjomsj). gDsrilcnj 
ggloej 2k33o (3T90OT(o1c&aji2i(33cs(atOTc96)oa3 cft>2oajosrr)-g§smi2(336)i2icrD2 
ojoqqjoo. sicrucroWceDratOTlraScDlomjgg (3i$8aio)63Bo3c96)cn2cru(oln!j 




rajDrrueaorao fflmeimilmjailrai 



s1ajojooQ)jailan8o ajo<o>oofl«s8 
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6)(D612ljl6)£1 CSoJaolcft>g2o OJD(Q)Ln£iaJJo tc&>2)[20CQ)l ailc&milceQJceDCQJJo 
(TUoGQQJOSlceOJcfcQQJJo OnJ^CSCTUOOS nJ](0«53 (3190CQ)l6)£1 g§Smi2(33o 

aj(3ailc96)2cft>(Q)2o m>d) ooioarocBc&>ooo6)(aio) ailceDmjIajIceojceDCQjjo 
Onjc^jo. raracsryooo raraoflcseices) raraatfxolc&fli aiocojjLoJairiD'lces);}©. 
aojocro(3cft.oao«5tOTl6)ej ojoqqjj (3t9 0c&.g1ejjgg go ei o arc crol c&> 
(Dorajcfcgosrr)' oo i o arc csc&>ooo 63136)3. crocs^onjIojIceojceDQQjjo 

gnJnfflJOCTOCOTOTlcr) CDlffllCOTOTfflOajJceDQQJJo 6)rU«^(TTn)«J). O0J0(T0CScft>0a0o 

ailc&>(rulc96)2cs(Tuoa3 ajejlcojjonD gDD cr)0(02c&>o3 05ru(3 csruooej (rolral^ 
CBoJOcft.jcsauos'osrr) ooioarocBc&>oooo (TUGS^Orulceojamsj). 

OOJOCSCrOOnJnaOCrOo 6)ag)nJnfl1c&>ai2o (m96)6)(T)nJnrolcft.aJ2l205rT) ag)(TTD 
(S)D6ff) <T0(ffM>o. aJDQQJLnrJOJJo 6)Cr)6131ll6)£1 CSoJOOlc&^o 6)ag)nJnrolc&>[Z]OCQ) 
(3)1(1)0(53 CD212J6)S ^nJnfl)c96)(DJCrO(0l^ aOJOCSCrOOnJniOOCrUo CgaiO)(Q13)1 

ejjo 6)i26)ej(Q)ji20ce6)ocDoajjo. anffljees) caJ5rr)6)2ifflDl«53 aojocscroonJnroo 
cruo CDl(3«5tOTl6)ajc66)oa3 aiora c&S'Icdjjo. a^omoraS, gDsnla) ruralailcQjj 
6ne. aruocDO(05inDce6)O(3c96) raraj ffllcDlolejailcft.o aojocscroonJnaoaruoraTOT 
0Dl(Q)LaOTl^aDl(3(OTOTOCDoajlej. 

cgtaraSrucscDrao oojcrolceeocroltojcrDocQS Oc&anratOTlraS c&.o(35nj6in3cu) 
cs(Q)Oceb6)6)crocuil6)a3o raragoj ajcSailceojcejCQjjo anraSanejiaocQil m>d) 

aojaru(DCScft>LciBo (s^oa)i2cnj(ro1ri^cft>(atOTlej&i croinlanl onJ^oriDan. 
rairaaj) CDiaajos 2ics(T)ocDl(Q)Lao)srr)6)«5tOT (ro1(0(rucft.(ol^ aojocscroonJnroo 
cruo crujQQJo r^oosjeeojo. rairacsfyoaa cdoo aojcnilce6)oa3 anissmio. 
2icDSoJ](3ajo aojoaruoCDl(3«5tOTl6)aj^ (MfyafichnDas)^ 6)nJ(g>ocDoajo(OTOTan 
^anj6)cft>05inBosrT). 

bocoo anajsm cdoo aojarulceQjcscTuoipjo a®c&>cg3aoo rats© eflo(3 
ojoqqjj aojocrocscft>oao(atOTl«53 L^Jsajaolceojo. ^an1o3 350 ffll&ilejlg(3 
fflOLcrocsizi aojoarucsceDoaoo goJCQQJOCDOfysjratOTjoriDjgg]. aojocrucscejoao 
<upru«5)(aTOTl6)a3o 1/18 eioL«no ajojom ajpojanorarcn csajejloo) 
oj^oojctoo (tidal volume) ng)(nr)j oJOQQjjonDj. (Diaajos oojocrucscft>oao«5tOTl 
cejc96) <rxni<BG> LnJsajoolfylceojajoa^ cej^lcojjcrD ajooojjajloa^o 
ojoizioajail cnpnJ(S)S)(m) eflciiscupnJdno (vital capacity) ng)(nDj 
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ruocQjjonDj. sod) cnoejj ejlgolejailc&.o cuojo. 

aOJOCS(TUOnJnfl)0(rOo (3T9Ujlc&>aj;}o (^6)0(T>nJnro1ceD[2OCQ)O6m CDSceOJ 

(TiRKJ). (aracaflcnj snscroo cscDtolsjcsauos'osrn (3ira«j) cs^oa)i25rnajDej«5tOTl 

6)ej gruorUnJQQ)CDl(0ce6) cfcpajocQilralceojofflomanlcDocoS aojocscroonJnroo 
aroajjo 2ia3a)(ro1(Q)1^o(Q)l(OTOTl(ojonr)2. 

fflcnjoa^sslajaS (T)lejcDl(3«5tOTjajoa3 C(3t3sl(roirio(DoJ(Oi20(Q)l (arejcuao^ 
ajsg aojocscT^onJnrojocT^cmOTlcDjcsajsinBl cft>(02smoajo(olail(Q)0(Q) (.cruo9d 
sooj cnmajos ao(o1(0(OTOTlra3 orLKOsnjoaj^j cruoajla)0CD6gB6)gc96)2dl^|0 
6m cdoo 2i(T)(rolejOce6)l(Q)aj). otto arooajlcDOCDsgiBgjos aj^ajaroiricQjjo 
ojoraarurura^ajjo ^cotIcdj ail ami &j 39353 aocfcoflioijos ooajeajo 
oj^cfeaniaoceojonDj. 6)6)3a/lc&>[20(Q) (aracnjta) nDsma?> (aracnjeaflceojcmaj 
raosm aro^o9dslcft>6)gejoo. ag)(mo(o3, m*cu ((3t9(D2eajl^6)cft>osnB (aracnj 
(.a)tin30«3)oajl6)(D CDlcsoiiailceojajoaS auocSr&is^o &,06\r>\<BG)iar>(G) skdj 
oin>a3 i20Lani205rT). 

"(3T3&JOnDjajl6)a3o md<r>ius>nDo C3t90j(3 lacncj^lejOceojcejQQjjo ag)(ml 
§ c3t9«3fl6)(D CDlcsriiiailce6)2cft.(D)2i2i05irn QnJ^oriDaj). (3t9ajo1eja51cft.(griJ(02o 
<Da3l6)cft.§aj(0Oca.2(nD2". (16:83) 



O<B) U (0)6)a(TT) dBiSfljnDgdBiOOOd 

Cgcft>Oa0 6(31Bg1ra36)aj^' (DSceOJCm gaJ0oJnJQQ)«5tOTlCD CDOo 

aojarolceojonD ajoooyjafloej 630ceb(rolg3a3 (atacDlajora^ffloosmom cdoo 
fflcrxrulejoceen. aojoarocBc&.oao63iso3 r^6^6)cr>(Q)06m raocfccrolssaa 
aroj°lcft>(olce6)2cft>(Q)2o c&>0(35ru5n3axKS(Q)0(fb6)6)(ruajD ruprarcnjajlsjcfcCQjjo 

5) ^\^i<rn6)(S)<rn cnoo c&>6ine2. (T>om)0(oa)(u>6Bra£3l£J]6)s rao<£bcrols36)(D 
aruj1cft>(olce6)2cft>(Q)2o Gcfeoaoe^glraScDloomcmOTjonr) cft>o(35ru6in3aJocs(Q)Oceb 

6) 6)arocuil6)(D rUjoag>gg3ca.(D)jo choidrxsa aojoarocBc&>oao63T3o3 oaj^cmj 

coyjo cmaajloscrflcm c6DO(35riJ5n3ajDCBQQ)Oceb6)6)(roajD aroj1cft>(ol^ aojoaru 
Gd&D(JS6ms$6)£i(ut3)]<aG)i<e><S)io onj^onr) cssoefl CDlcaajnnlceojonDaj) 
(0c£baDi2iosrn. 

(0cfc(ro(OTOTl6)a3o CD(3i2o cfcsratOTlOceoosinBjcgoJoajjcft) (transportation)(Q)o 
6m. QOcfearolscDjo ceDO(35nj6n3ajocs(n)Oceb6)6)(roajD2o sioLsnfflej, ec&ajsm 

rU30(3lD63t3g2o CSceDOOOeSlBaSceOOajaO^fflOQQ) fflOJ r>J30(3Lri6<3T363;;6)2)&]Oo 

r^rarcrilceojcm c&>s(3TCn;;c&>o(oa3 (0c&>(3)o(3)6)(m. 
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csraoailceojonDaj) (Ocfibaniziosrn. 

stooges ao(o1(o«5tOTl6)a3o ao«5)fflO(D(OTOTl£jajlc&>o ra<fb«y)i2iosrn. 
60 c&>1csejo(.a)Oo snjceoajgg aoofflcaS (gt96MJj eflgcsoogo* (OcfcamajsriBO 
(Q)1(o1ce6)jo. OcfccroratOTlraS aa)6in3rU(roj aoaniaocDQjjo ooJsgao6TT). 
ojoaroffl l30OJc&>(otot1(q3 Oojoesrclceeflsceojann) 6iJ(0cft>sm1cft>cft>a3; 6D(a)06ro 
cro]c&i^2i3(3aolcDl(Q)1eJ26)s cscnoceojanR (0<£b«5)(aiOTl6)a3o rJI(.«5)o. 45 
aoansiocDo cft>smcft>ca>gjo 55 ooaniaocDo oJoaroiacQjjfflosinr) (OcebcaxmOTlejj 
eneoajjcft). gyr) aocroiaocDceosinDceencnosirn nD°li2csgoLcft>1g (haemato crit) 
og)omj oJOQQjjomoj). 

0«ab«J)«513)1S)ej C<a>3(/36313(/3 

ffl^omjcOTOo Gc&.oao6giBgo5rn (OcfecroratOTlejjggaj). csaoosmocebaDosinDj 
c66)a3, cgaojanracebanosmjceeaS, Gojg6)ejg2c&>a3 r^omlajcoJosinDaj. 

©c€ban(OTOTl6)a3o agjgajjo in-ioDocnoryg a)(3i2o-cft>s«5ra)-CDl(3ajnDl 
ceojomaj) Qaaoem(acB^(is)oemiss)^oem (red blood cells or erythrocytes). 
n$<s>i 6)6)2icsLcft>05rr)l(i 6)6)2icsLca>05in3= 1/1000 ffll&ili2i1g(3)ejailcft>o aieij 
njajjo cosvs] 6)6)2i(SLcft>ocssinDogo c&slca)jffljgg gDOjcoyjos (arajce^snl 
boj cuilcrucftncr) croi20(Di205irr). raraj ^aofflleflizflgaS OcebcroratOTlraS 
cgraausj) ejc&ajcsratOTOgo csaoomRracebCOTOOTRjceogjsriBocQjlralceojo. srao 
gjos ao(o°l(0(atOTl(o3 ruanlcgcD* eic&ajo (Sc&>osl (17,000,000,000,000) gooo 

cruo6u < ! > 6)cft.05ine aoralrarairOTlraS a^gaijo (gt3ailcft.i22gg (Sc&.oao6gr3go 
smaj. 

am©). fflgsigS!CQ)ora3 CDlcSffllceeOfijsjonD 6doj6)cd) (0ceb«n(OTOTlcsejce6) ra^ceefl 
ajlsjca>(D)05rT) onJ^onDon. csaoosmoc&anosmjceeglraS tf^cgtoaro gD&j. 
(aracaflcnocoS cmaanlcDj ailescDcsaoriincDJjffllej. LnJan^raSoJOBCDc&ajiziffl&io 
am> csaoosmracebanosmjceegjos ruraiaoajail c^cDJjcro 120 Blajcroiaosrr). 

^63136)00 soerao oaruceoa^cuilejjo cnmajos aoralrararcrilraS ffljo-pj 

*cruLRJ)1c95glR53 (3ra«s3nJo eftjoajoaBloleeajo. cnoejj ejIgtBoogea qjoj. 



<o<£b(0)6)iacn) (&s<5TB)j<e>o<oa8 
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s?3cab(n)1s3ff)(r) <ur*r>1<e6)jcTT>(3)? 

GODO6nr)(0cfecg)O6rir)jaJlcDjQgl£jjQg ajcruanjajosrr) nnlcsiaocsonosnjlaS 
(haemo globin). boj ffloocru^ajjo raraj aj(36rr)c&>aj;io ce^slcs^jcSann) 
nD°lcsi2iocsono5njl6)a3o anaaoLanoeooo 68000 (3t9)5irr). GUdosmcoc&ano 

ratOTlcDjo ^Jjajojj cnloo CD(o3ca.jonDan. 

QOcft(ruls(D2i20(Q)l csnjooa3 (OT3«n)>ocro<£b(;5)l LnJcft>slo_|1c96)2(nD ojotu 
anjajosrr) oDlcsiaocsonosnjlaS. aojocrocscft>oao(OTOTlra36)aj^ nnlcssiocsono 
srulcnjo BOcebcrolscnjo aniaalraS csrurajamj. aojocrocgcft.oao6gBgl6)ej qjo 

smcs&io. cgtaanlcDj rujoosKDJjgg csejoffllcftCQiloej OcebanratOTlraS anlcsao 
csono5njlcD22ij5ine. csejoialcejceejo ojoqqjj rataoooJceojffllscQilraS rasnej 
6)6)2i(SLcft>05n3 c&CDratOTlejjgg cscdoIqq) qoj 210 i20Lan(siZKQ)jgg2- ^^>l 
aflraS BOcebarulsoaSo a(33o ©cebCOTratOTlcsejanlcscDceooaa cft.]S2«nej05rr). 

(3T3«3flCDO(03 2K330JJO (3ra63T36)(TK3)6)(nn) . OJOQQJjajlfflS 100 ffll&l1l2l1g(3 21(3 

32);j6)6ing8a>'lra3 OcebanratOTlraS 40 sil&ilsilgolcDj «5)06)<pcscd) a(33i2jggj. 
(<3t3a3flcDO(o3 2i(33o c&^sjanejjgg ajocojjajlraScDlom 210 c&>scrD bo 
c*(rolg3a3 2i(33o cft>2O6T0KOT OcebayxatOTloej anlcsiziocsonosnjlcDjfflocQ)! c&>] 
slcs^ojoriDj. c6DO(3^OTS(^(S(D)Oceb6)6)crocuil6)a3o anjLdlccnl 2iol^|05rr). 

(0ceb(3XaTOTl6)£J 21(33o 46 ffll&jlffllOOJo OJOQQJJOjlCSejaD 40 ffll&jlffllgOJfflO 

sm. cgtaanlcDoraS rataaj) (OcebancmOTlraScDlom ajooojjajlcsejces) cft.Sce6)jca.(Q)o 
srn onJ^onDOJ). 

oooloratOTloej aj^an^croan c&>ejca>gl6)ej (Sc&>oao6gBa3ce6)(3lcftnej]6)s 

STUCDCDo fflJOlCQJJc&CQJJo BOc£bCrulSa3 CSc&>O(/0(OTZJ)lCDcft)(S(OtJJ)c96) crojIceDtol 

ceoOfijsjca.cQjjo onJ^onDj. (Sc&.oao6gBgn6)ej BOc€b(ruls6)a3o 2i(33o ©eft 
an«5tOTlcsejan1(scDc96)oa3 ca>pajo(Q)(OT2 6)ca>osriBosinnriaj) cruooilceejonDaj). 
^aflosQQjjo c&o(3^OTS(^G(Q)Oceb6)6)cruajDl6)a3o cdcotI ajlruralaniaosirr). 

BOcebcrolscDjiziocQ)! cft>]slcg^|(3(nDO(Q3 aD°lcsi2io(sono5njl6)a3o cnloo 
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cft>sjo nJjajfijocQilcOTOTlrajo. mi^i&cB^osvsosm a)2icDlcft>glej]6)s aspjcfej 
am ©cfibano (SDSjorujaj^oQQjlralceojoman. (3ra«5)l£j]6)s B^ceDjonDOJ) raoc£b 
milgsaS cft>2slcs^|(3(nD ra<£b(3)2)36rr)CB£J0. arol(0cft>glej]6)s ras^ce^am 
(OcebcroraTOTlraS BOc£bcrulS6)a3o (gragoj cft.2oajo(Q)an1(DO(Q3 cgt3«3)l6)a3o 

CDlOo GCTXDIqQ) (T)1ej(Q)0(Q)l(0lce6)Jo. 

(aracnjcro^aoco) (olanlooilejosinf) aoralrarara'toej cruoajlcjuocr)63T3o3 (ro^r&i 
slce6)6)o_|§l(o1ce6)2(nDan. cmaaOTcolc&fljrarcriloej rao<£bcrolg36)o3o adteo 
c&>;jo6tototo(q3 aoralrararaflcD rarajajao^fflocQ) BOc£b(rulsa3 ejelceojcejQQjl&i. 
gQQ)(3onD rU(3aj(roLoJ(S3ao6giBgnra3 osjamoraS eono (.ojoocdo cdoo rarael 
ffljsijIceDralcsceosirielajtojomj. g(D)®(OTOTlcgejc96) GnJOca^oGsnoojo adtao 
ceDjosTOKOTjajojoriDj. g30aD®sm(atOTlcD m)ffl2L3cn1(Oo_|1(o3(T)1am 5500 2flo(3 

2QQ)ffl(3TOTlo3 aJOQQ)J21(33o C8(T>(3rdce>2(3)1CQ)OCD)l fflOOJOTRJ -380 ffllejlffllod 

g(Q)(3(nD cruLTiejcsrarcnces) onjejjcsauos'jsnBOceDjonD aoc£b(rolg36)a3o 

cft>20ajl6)CD CCDOlSOCDJgg ffl0O6BT303 OOOlfflo CTOJCQto 6)6)cft)6)c96)Oggj0nDj. 

g> gg raoc£crolg3a3 rataanlcsaja^cOTOTlraS ajeflo^jsjceojajoaa aoralrao cooal 
ceojomj. aojoarua^anlcDJjo rio^oojalslajjo ajcSailceejonDj. gco)(3(nD 
Lruc83aD63T3S3lc8£Jce6) c&coJolcs^Oce^amajaScee aojoaruo fflj^aiD^csruooej 
csanoonDjcnDan goes)} 6)cft>osriBosrn. 

sne. (OcebanratOTloej ao<£bcrolg3a3 ajoanloojoco) nnlcsiaocsa^osnjloa^o 
gra3oJ03CD(S(OTOToan ajcSailceejonDj. croujlraffloooil oJ(3aj«nocs(ooaDsinDo 
CDsratOTjonDajrajos OcebanratOTloej aDlcsi20(sono5njl6)a3o raragoj c&.]sj 

^(Q)ra6giBgl(sejce6) Onj&ijocsanoojo nD^OQjffllslry aj(3ailce6)2cft>(D)2o 
aojoarua^anl aj(3ailc96)2cft>(Q)jo 6)nJ(g)j6)i2om oJOSTara^ajcs&p. crosn^crfl 

CSejc96) cft.(D)Ol(So : |Ocft.J(inDaJ6)a3o r^3CQ)C8(OTOTOS06rT). 

mdCUS)dio aD^3QQ)6)(0tZD gDSJSSBtotfJ^O 6)6T3)O263BlQQ)(5)2l21Oc06)l(aT3)°l(3c06)J 

omanosirn. (3iraaja3 C3t9)cft.oao«5ra51ej]6)s cft.QOJdlcSfyocft.jonDanjcgruooej". (6:125) 



(0<£b(0)6)iacn) <e>s<BT0)j<e>o<oa8 
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(,aJ (3)1 C O 3 oil as) J OJ 3 ct3 

(OcebanratOTloej csaoj«n(Oceban(Scft>oao6(3iBgosrn (white blood cells or 
leucocytes) LnJ«3flcsraocJD6)2ionD a)(3i2o CDlcSajnnlceojonDan. csaoosmrac* 
a«cscft>oao6gT3g26)s ag)5rr)«5tOTl6)a3o (m^QoilcaratOTloejoraoaoo aoLCOTCsia 

^aj(Q)ce6) (D^cfelcQjarojsinB. a^saTlejjo gDOjeayjo aflegscno cnsrarcnool&j. 
csaoo5rr)(Oceban(Scft.oao6giBg26)s CDoeflragl ajejlojffljgg 6DOJ(D)ce6) crfloffll 
Qi. gDOjeojjos cairajCQjjcrojo cugora c&>pajosrr). (0c£b(OT(ma)l(53 gnaj 
fflsmlceeplraS c&>poj cru izkd) cscotot gsneoaj]. (arasnj c&>s>l6TOT3X)ra3 (0<£b 
(OTOJOr^1(T)1cQ)1ra3(T)1am2 oJjocma^ceDSceojceDcajjo sigj (ScfcoaoegiBaSceen 

S(D)l6)ej«5tOTl (3T30jl6)S (OSTIBJ 3laJCTUo ^1ajl^| (SOOoilo CD0O021S(D)2ca.(Q)Jo 

(BOgjOTieoajjanRj. (^croi£ili2^^(Q)l«53 6)aj^(OT6)oriD(Q)05rr) ^ojqqjjos 
CDlcSfflosmajjo (DSceejonDan. 

an(OTOTlej]6)s cd)0(«5) OrucDJCOTjOceDOOTelralceejomjsriB. ag)ajl6)S6)(Q)fflDlejjo 

6nJOcfibSl(DlCQ)6)0Q)QQ)2o OOOJOCroloCDQQJJo CoJ06)ej(Q)Jgg OJ&J OOL^^J 
2126)5inBfflDl(Q3 Cm3Ojl6)S6)(Q)(OTOTl(Q)0«53 6DOJ (Oc€b(roaJOr^1(T)1(Q)l(03CDl(Tr)2 

oJ20(OTOT2c&.Sce6)2(nD2. ag)crDl§ <Jt>i(G)icu\G)<r> cuejoojo Onjcojaj) raraanlocD 
(DaolfyiceojonDj. 

(Oc£b(roajor^1(T)1(Q)l(33cDlcrD2 oJjooTOTjceDsaTDoejjsa^ caojanocebano 

cft.QQ)Jo (3T3«Dl6)(D OJejQQJo 6)nJ(Q)an ec&ajlce6)Jcft.(Q)Jo 6)nJ(g)J0nDJ. oJOtOTl 

(OTracebCOTG^oaocmOTlcD. QOceo CDaolo_jlce6)oa3 crooailceooraTOTLancojjo aocfib 
ancDosm c/oc^ocuffiilcoS csaojanocebanosmjceegjos B(02c&>2§oay)6)(nD 
ooL^^T^sjcsratOTceo cr)l633l cmaanlocD aroonnralceojaTDj. cmaaflos 

CDSceOJOnDOD BOJ <X»2(3Oo<K6)<TO<X»OOQ>l0lce©2o. «2)JflJO(OTOTl«53 
ca.J(SO(Q)ailcft.o CBcft.Oa06gT3a3 CDOOlceajo. ^6gr36)CD nJCOTOTJCSrUOOQ) GcfloO 

ao63T3(/3 ru1stoi(OT§l(Q)2cs(TiJO(p36rr) cft.2(02ajl(D2ggl6)ej rus'jfy (pus) g6neo 
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6)oJ6)§(nDjan6)(nD rUjanlCQJajQQJJOS goSrUOBCDOJJo CDSceOJo. ffljdlQQJO 
(GIG) (Oc&(TOaJOr^1(T)lQQ)1(33CDlom oJJOCOTOTJceDSceOjaJOCDJgg c&><PlOJ 
6DOJQQ)ce6) fflO((g)Cl20Q)jSSj. gDOJCQ^OS 6D(0cft>o3 (OcftanaJOaDlCDl 

c96)c&.«5rcr>ej gsrieoaJ2cft.6)(Q)onr)an1cDoejosrn sdcucBG) sod c&><pIoj cn(o3 
c&> 6) §1 ail c96)j am an . 

csojg6)ejg2cft.a3 (platlets) (3t9)6rn (OcebCOTraroilejjgg siogoraj ajarucroj. 
BO) ^CDfflleflffllocS Oceban(OTa11ra3 micro ejc&ajcsrarcnoso csojooejoi 
cfcgjsinBoajjo. ojejloo) CD^^Ioojarojgg oizia^OceooralcscQJOooarog 
(megakaryocytes) ag)cro elfflcsc&oaosgiBoS 6)ruo§l6)(OTOTo1^|05rr) gDOjco);} 
sneoajjaiDaj). Ocebcroo ceD§ru1s1fyice6)jcft.(Q)osrr) sdojcq^s wtichsxxarKGfl 
cdoo3 gDOJOCD) (SL(rooocs5njo6)6)crug2cft.a3 (thrombocytes) a^amj aflgl 
ces^am). (OcebanajonnlcDl 2^o16tototo(q3 rupcscOTOTOceoo^cft^aro ra<£b 
(OT(OTa1l6)a3o Q<pjo96) ans(Q)jajoa3 gnceaajsrnajgg (^scoilsjarocff) 6dd 
(Scfeoaoceari^sinDsgiBgoosmonDj ojoqqjoo. Oc&OTjaJOaolool ffljolsrorcr) 
(Ocfccroo ojpcsratOTOceoos'jcft.jajoaa (O^sesBtoocoS csojg6)ejgjc&.a3 <x>aol 

(3t3an1ra3cDlorr) GL(OToe<™ocyom3ola3 a^om ^Sc&.o ojjorarcnjijosj 
(ttdj. 6D«j) CDlraajail fflOom^croaaoLsnc&gjo 2)]£Jc&>63T3632o ag)a36)6)aroi22 
cfegjaoooil LnJaj(3«5tOTl^ rarajsnrao CDorajcfcgjos boj croffl^nDoanoonra 
ffljolaflraS o^ruofflsjceojonDj. 6)6)aDL5njla3 (fibrin) a^amj ajlgjlceeorys) 
om goD (DO(ojcft.a3 anejsgiBjo ajlej63T3jo c&>1scro 2^o1ajl<s)a3o ajoooflraS 
raraj cuej (Tu^riadslceejonDj. (OcebcroratoTlejjgg 5U(0rU3O(3iri6gr3a3 goD 
ajej(Q)l(Q3 cfcjrajsgBjcejQQjjo rairaajlos ta>§lcQ)O0Q)1 (0<&(G)<bg>§ (blood clot) 

00)0(0)1 fflOOJc&CDJJo OnJ^Omj. 6D«J) fflJOlOJOQQ) (3t9S^Cru1ffl3 O^JOgT} 

am«551cr)0£J06rr) rJlcrolsjgg (Oc&caxcrooajo cnlejcDJceejonDan. gyr) cruoail 
anjs(3^|(Q)OQQ) (OcebKnajoaS^jceejo fflcosmcmoilcnjo <ft,oo6rr)fflo<ft,2i2iO(Q)1 

CDJCTDJ. 

(Oo&ancOTDTloej 6uraoJ30(3iri6giB6)gce6)jdl^|osrr) cdoo gDcs^ajora (oJKril 

oJ03l^j«J). (0ceb(OT(OTOTlra3 55 aOODfflOCDQJJo (30QJc&.fflOQQ> oJO(T021(Q)06rr). 

oJoaroi2(Q)lra3 91 aocsxaoaxujo sejffl05imjggaj). ffloocro^o, ^aj6rr)63T3o3, 
Gfir)0(3csi205inD2cft>a3, auoca^ceooS, oo^csceeocro, oqjjoIoq) «5);;s63T3l 
B§(Dajail ajarocrojceogjo aJOcrufflooflraS (OT9S6^1co)1§26ri3. 
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aru]c&i3di2iS5tmocDl(Q)0(Q) Lcroo9dsoajl6)o3o (maarocrolcrojo cnffljceo fflcnardl 
^OceolcmOTrajorDjsinB. OcfeanratOTloej cu^ca^ croon Q^oaassB^i&s ojoracro 
ojo^ojjo aj^ajcTijmcQjjoffloomjoanocro 8c&>aj£j (Q)03^nJnfljlcft.ancQ)j6)s 
(R3^o^s1(Q)0(Q)1ce6)]soo(Q)omo5irr) croofflocD^srujfiDl ajooo^arocol ra<£b 
anoratOTceojol^i aooaruL^^asu^^ (haematology) a)GOJr>£i6rr)o 
(Dsrarcnjaro (mo<roi(G)&6fG)<r>io 2i(T)(rolejOc96)oa3 cft>(pl(Q)2(nDaj) cros>1(3 
6TDI20QQ) (Oceb(rocscft.oao6giB6)goonr)joa3)6)(nD crojcsfflCDCQJO gsriBoajjonDan&i, 

STD n@)<rni(G)aar>(£>D6rn. (roocDorasmceooracDjo aooaroL^^srm^o 
^ceoora^raTDTlcQS Lcruo9dsoajl6)a3o sstmocDraTDTlcDj ffljomlraS CDLfflaolraaru 
ceDOoajjaiDj. c<3t9aj(3 oJostmOTjcsoJoajjonDj: 

OceooggjajoaS ao(.8j)o ajlrujejaocnilralceojaTDj. <T)l6^6)gaOTOsrr) 

md)QQiOnS\^l(S(r>OSS)0(G(G)(G)f' (6:80) 

(0c£b«5)o oJCTUJ 6)nJ(g>2cft.6)(D)(nD SlOJCOS LnJ^3CD210(Q) C8S30£jl OnJC^J 
(TO aD^3QQ)(OTDll6)a3o (.oJCU(3(0TZDCD6)(0tOTc9S)2Ol^|2 oJOlceOJCSCTUOaa (3t3«5fl 
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cnj rJlonoloej (rooojlauoo2)c&>6)a3o (maarocrolanjo ca^sjsnssS cssruoau^oj 
sjanoj. aoralraratOTloaSo 2iau! > c8ra6iJ02)lra3 (aracoSoJo o_j£j«j) gases) rural 

6TOKOTJc&nSce6)2(nD (3T3ajQQ)aJ2)06inr> nD^302)o. 

250-300 iwoo snjceocujo, nJj(3 

6mi20QQ)2o GoJOOl COlc3(2flOT)OJ^ 
2)002) aD^302)6)2Km 1X083/1(36110 

12003) caraajQQKUo Oojralceoora' 

CUfl02)o ag)(TTD B(0J gDfflJoJOgfl 

aroanoo 6)cft>06riB Oruoratoory 

e(05inDSOffi32l2S6(3T3l(Q) (3T3OJ02)OJ 
I20Q3) nD^302)O, CT)1ejQ3)ce6)06)an 

(.oj oj (3 (ototI ^| j 6) c&> o snel ral ceo j 
orn araj (gT9(roeja3)03)LaOT2iosrn. 

Le]5m«5t351CT) 22 bIoJOTUo (pJ002> 

2iOcft>2cs(Tuoa3 arooJ03lce6)2ajoa3 
ra^sssrejano an^302)o, crflejos) 
ceojoman arasmcscOTOTOos fflOLanfflosm. 

r^)(TDO(33, 6D(3)1ra3(T)l(TT) aD^302)o CD1(0O0)(0o Ojl(OD2)2)l&]06)ra-> rUSml 

6)Q2)S2(OTOT26)cfcOOTe1(o1ce6)2cft.o3)06)5inr)om oJliJoralceorajra). aD^302)C8rijaol 
cft>gjo ajlLaoffl1ce6)2onr)j5inB ag)orr)anosrn ajocroanajo. rasnej (rooJCBcnssiB 
a3c66)lsQ3)lej05rn r^302)rarOTl6)a3o aflLaofflo. 2)1cr>l§lra3 aoraoaoral 72 
anajsmQ3)05m an^302)o (ruojaalceejorDKJ). 0.32 ocroceoa^ajoosrn raraj 
anjrjaBmratOTlocDsjceejonr) cro2)02)o. rasing;; crorua3cr)63T3o3 CT)ggf)£]jgg 
fDscsojg 0.48 6)cruce6)a3oosrn. ^anj 006)212 croosrucDail^jlscsraTOTOgo 
oj§6)o anjnJnroiziOQi) croiao^ffloosmfflDlejjo r^302)csruaolc&>a3ces) aflLaoal 
ceojajoaS gDD cro2)02)o auoraogo asril. Q3)irio(3iri(atOTl(o3 raraogjos sfloJI 

«5)cft>0£Jo (3T9)6)c&> cft>5mce6)2ca>2§lQ3)0(Q3 aD^302)o Ojl(a02)liy 1X02)02)2)002)1 

ralceojo (s^oejl6)02)sj«5tOT cru2)02)erarcr>ce6)oa3 ce^sjcOToejano c&>06inooa3 

cft.S'^Jo. n^rdCS) OJ02)(1T0002) Q(0OgJ6)S af^302)o (3T9)6>ci&> 27 OJ(3o£lo 

2)OL«ncs2) csssoejl 6)nJ02)a3fl§2sineoaJ2cft.o2)2gg]. 43 oj(3o£iano 011(002)196)2 

cftO2)OO2)1ffl1ce6)202)(TT) (TUOOo! 
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OOO&J ((3t9Ocft>g0Srn r^302)(OTOOl(10263J3«J). 2)2c&>63l6)£J (OSine a®(Sl02) 

(atrium)63i3g2o ra)os>6)raro") rasne oajoSLslceengj (ventricle^gjo. c&>0(3 
5njsn3ojocso2)Oceb6)6)(ruajD ciinri\^i6)<&>06vM aora1rararo)l6)a3o aooaooeo 
a)(mOTj(rilonr)j6)2)(OTOT2(Tr) ra<£braoo (06nej 2)aoomilrac&>a3 (vena cava) oj<p1 
aj£J6)rarc» a®Lslo2)(OTOTlcsejce6) BS'jcft.jorDj. mdd) CDloo2)2cs(Tuoa3 cgraraolraS 
cnlom ajejoratOT oajaSLslceeriglcsejceojgg o_jora3oj as^Oceojc&^o 
ajej6)«5tOT 6)aja3Lslce6)la3 njjrajegrejc&^o onjojjomj. 6D«5)1a3nri£J2)002)l 
ra<£braoo 2)jS'2aja3 oj£J6xarc» oajaSLslceenglcsejceo ras>jc&>2c&>02);;o (srarao 
001002)^02)20 onjojjonoj. rJlonols 6)OJ<T3(s1ce6)la3 ixoGSBDOijlcee^c&^o 
(rora3n£iej2)002)l aojoarocscft > oaoa)2)CDl (pulmonary artery) ojs>1 Ocfibraoo 

O0JO(TO(Scft>Oa06(31BglCSeJce6) (.oJOJar)lce6)2cft>02)2o OnJOJJOmj. C(3t90jl6)S6)OJ^ 

(5DO(3^sn3ojDcso2)Oceb6)6)(roojD B*1ojOce6)2cft>02)2o o_ic&>rao aoc£b(rolg3<r3 
aroj1cft>(olce6)2cft>02)2o onjojjonoj. raO(£b(rolg3a3 aro2^njD2)oo2) ra<£braoo aoo&l 

(T0l(0cft.a3 OJ^Pl ^S6)(OTOT a®LSl02)(OTOTl(03oj(TD2 CDlO02)2(TDJ. ^S6)(OTOT 
a®LSl02)o (TOCBfflDOnjlce6)JCSCTUOa3 a®LSl02)-6)OJa3(Slce6)2£J(3 OJO(030J OJ^Pl 

^s6)(otot 6)Oja3Lslce6)lglcsejce6) Ocebcroo B^ceDjonoj. cmacroj cd1o6tototj 

cft>S>l6TOTOTO«53 6DS6)«5TC» 6)OJa3(.Slce6)la3 (TO(SfflDOnjlce6)2cft>02)Jo (Ocfeano 

2)jS'joja3 (3rao2)0(3§02)lcB£Jce6) 53*^^^02120 onjojjonoj. cgt302)0(3§02)1(o3 
cr)1omo6rr) aoralraratOTloaSo (DocnoeocDsgiBglejjgg (Sc&.oao5gBgnra3 

(Oc€b(ro6)2)(OTOTlce6)20nO(cj). 

nr)^302)o ao(o1(0(ma5l6)a3o eo(D2)oo2)a351(DO«53 an6)ono 2)(ro«351ri9dcft.(OTOTl 

6)03o (Dl02)tOI3)6T10(3TOTl&l06inO. ag)(TD0(Q3, (n3JCS5T2JOa)2)(T)(rolcr) nT)^302) 

(ototI6)o3o LnJOJ(3(OTOT(D5gT36)g 2)a3leojln_pce6)20Jocs(T)o anjolanOfysjoTOTj 
ojocscdo ceD^ptolej. 

rasnej anrao (Docuilcft.go6rr) aD^302)(OTOTl6)a3o inJcu<A<mi»<r>&mG)6i 
(rujocDlcDlceajomaj). (Tu1ooJKnlcft.(T)ocuil nr)^302)LoJOJ(3(atOTCD6)(atOT ctojoI 
anOfijsjraTOTjc&^o ruoraocroloruanlcft) cdoojoI mxsi\6)<r> 2ia3(Da5flo2)lejo 
ce6)2cft>02)jo onjojjonoj. (msanlcDoraS crulooja3)lcft>(Docu)1 oj < ! > oj(ruiri6)02) 
gcsratjnsilfyiceejorr) LnJOJ(3«5tOT(D6gr3a3 (g30: aooralralcfeocDJOCDo) 

nD^302)LrUOJ(3(OTOTCD6)(OTOT OJ(3a51n_|1ce6)2cft > 02)2o oJOOOCruloriJCCnlceD cdoojdI 

oj < ! > oj(ruiri6)02) gGCOTOTSlfyiceajono injcud<mi»<r>®mui (g30: goceoo) 

nD^302)LrUOJ(3(OTOTCD6)(OTOT cft.p02)ce6)2cft.02)2o OnJOJJODJ. 
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ooralraratOTloej tag cmaajcojajegBaSoceooomjffll&iocOTOT crojoailc&>ocoo 
(autonomy) cncoSceDOojg (3raajco)aj[206inr> aD^3co)o. on^BQOJratOTlcsejceej 
sa a(j)£J0 CDoaJol5njcr)CD6giBgjo caragoenp nD^3co)o cruiooJo LoJajcScaro)! 
^lS)c£hOsns\(a\ss)iarxs) erro crojoailc&>o(0o 6)cft.06riB06rn. nD^3(D)C0T3)l 
6)a3o arooajnncD aj^ajaroiD (conducting system)oa)06inr) sod arujoail 

cft.O(0(OTOTl(DJ cft.O(06mo. nD^3QQ)CSrUaol(Q)J6)Sa3)6)(nD 600)2)000)1 (S&(G)\(G& 

aruuilanl o^j^ctd crojco>o (.nJcucSoTOTCscDoaajeiJfflocQ) oo1co)Loo)6inr) cu^ 
ajaroiri(Q)06rn arooajnncDaj^ajaruiri. rasnej Onjoloo) ffl^cfegjo (nodes) 
c&jcso cnocojc&gjo (SnJ(3oriDanosrn gDD aj^ajaruiD. ajejocaro) a®(sl 
QQ)«5tOTl6)a3o elcOTOTlcoilcoS eitiDOcrolro (WjOceojomanlcDsjratOTOsrn boj 
ffljip aroLolccnl onJ^onDaj). gDcrrflocr) ag)cro.ag). cscdoojd (sinoatrial 
node or S.A. node) a^ODj aflglceojonDj. a^LsloaJratOTloa^OQQJjo 6)cuo3 
LslceolglexnfiocQjjo cd a/1 ej o(Q)1 rua36)2)06mol ojoo3oj1 cms;; core) 
cft.osrr)6)o_|S2crD casnsoch&am) ffl^cojosrr) a^.afl. ccdoojd (atrio-ven- 
tricular node or A.V. node) r^omolcoJOfysjamcax 

fi^cru.ag). cscnocu)1co3cp1cTT) cugoro cscrxolco) CDorajcft.a3 rujooojl 
crucft.ej csruaolcrociOTjceogjfflocQil 6dsc9d£jc3ctt) rasriB a^LslcojegBOgcQjjo 
cuejcojo 6)nJ(Q)an ag).ajl. cscnocuilcoS 6)^jctt) cftejoaolcee^cTDj. ag).ajl. 

CS(T)Oajil«53CDlcrD2 oJJCOflCQ) cft^CSO CDO(0Jcft>(/3 BO26)cft>§0CQ)l fDS6)£JSJ 

<md) rosriBj aoo6Ucft>gocQ)l oj1(o16totot raocscoo aoosuooijo qocbcoo 6)ojo3 
Lslc96)lgl(sejc96) cgruoajjcft.(Q)2o c^ajcDJlcaScnlcmjgg Onjolco) CDorojcft.a3 
6)aja3Lslce6)lgjcft.§j6)s CBruaolanaOTjceoog cuejcojo Onjcojcrj) caraajcoyjos 
sraj eoa)2iocQ)l(OTOTl(ojcft.cQ)2o onJojjcrDj. 

ra^cru.o^). ecDoa^1ra3cDlcrD cugora ecrxolco) cnocojc&oS rujooojl 
crucft>ej CBrjaolcrnaOTjceogjfflocQil gDs^ejcScrn rosne r^LslocMsraogcoyjo 
ajejcojo 6)ruoa)ca) ag).afl. cscnocuilraS onjom cftejoaolcee^cirDj. ag).ajl. 

Cg(T)0aJDl(Q3CDlcrD oJJCOflCQ) cft.JGO CDO(0Jcft.a3 B(0J 6)cft>S,0CQ)l gsoejsj 
COT3) (05inej O0O61Jcft.gOCQ)l rJI(0l6TOY3) 63OCBC0O O0061JCQ)Jo SOGCOO 6)OJ03 

(.slc96)lgn(sejce6) GoJoajjcfeCQjjo (maajcojlraScDlcrDjgg Onjolco) cnocojc&oS 
6)aja3Lslce6)l§2cft>§j6)s (Sojao1anaOTjc96)6)g cuejcojo 6)nJco)(rj) caraajcoyjos 

&(0] eOO)210(D)l(OTOTl(02cft>(D)Jo OnJOJJODJ. 
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ag)cru.ag). ccDocuilco ctujqqjo gcscOTOT^lfrrtfflOcfejajocDjgg c&^lajj 
coraSceDOfijglrojcrDj. r^3<Q)caro)lcT) rupcc^cnlcn) boj gcsrarcngscnajjo 
ejel^jlglo&isjlejjo ag)cru.ag). ecnocuilcoS ctdjcqjo c3ira)Cgaja)65Bo3 (im- 
pulses) c^ajlcSeajlceojcrDj. sod (MfyGcucnsmvi <r>o(ai<B>6i\QiiS)S cucm 

C06ffg a®(.Sl0Q) GoJOOlc&.glejJo OjprJInj f3t90J6)CQ) gGC^Slojlcee^CTTOJ. 

6dco)16)o3o nnejaocoil a®(s1co)633o3 rasnejo bco crosKOJOta) crocsa^o 
nJlceojcfcCQjjo fataajcQiloej OcEbCino 6)aja3Lslce6)l§2cft>gl(sejce6) B^cfcj 
cfecojjo onJojjcrDj. oajaSLslceffngjceDaS ODlostmOTjOcejOsriBlrolceejcscTiJO 
g<p<bg>io fgr9)Csaj(D6gBa3 a^.afl. cscDoaailcoS r^(OTOTlcs^|(02cft.cQ)jofgt9fOT2 
ajs>1 6)aja3Lslce6)lgl6)ej csojaolcOTOOTjceoog gcscmOT^lfyiceojcejCQjjo 
Onjojjcmj. caracSfijoaS 6)aja3Lslc96)lgjcft>a3 crucfflDOnjlce6)2cft>(D)jo fataanl 
CDjggjlraS cd1o6tokot Ocebano oJjo(S(OTOT6)ce6)0S'jcft > jcft>(Q)jo onjojjcmj. 

rJlomlS SlJCTlJCSCOTOTfOTJCSoJOOejfOTOCrD a^CrU.ag). CSCDOOJD gCSCOTOT^lo_|1 
ce6)6)o_|S2cft.(Q)Jo 6DT) (.ojaJCSCOTOTCD nJLcft.o C^OJC3c^1^OceD05riBl(0lce6)2 

cfcQQJjo OnJO^jcimj. rULceDcatOTlcDOsrr) ar)^3nJLcft>o (cardiac cycle) 

ag)CTD2 oJOCQJ^CTDCiJ). 

scoj nn^3nJLca>caKOTl6)a3o crofflcojo CR3oa)O(05rr)ijocin1(Q)1c33 0.8 
6)cruc96)a3oosrT). ag)cro.ag). cscnocuilcr) 03)6)00)^1^0 (S)<&>(ooc>i crooeafl 
^oejjo nD^3QQ)o oo1^(Q)ce6)2cft.6)(Q)ooif)2i2l&i. cgtacSfyooS ag).ajl. cbcdoojdI 
cq3cd1ctt) C3t9)csaja)6gr3a3 g6riBoajoo3 co)js63T32cft.(Q)2o catacOTODjarocol^ 

C3t3CQ3oJo l2CBlj0(3)1(Q)1C03 nr)^3(Q)o L^™c3c^1^Oc9505inBl(0lce6)Jcft>CQ)2o 
OnJO^JCTDJ. 6DCr)1 ng).ajl. CSCDOOJDJo CSc&SjaJOCTDfflDlCQS 0)0(0^03 
C3t9)CSaj 0)63303 CTO^rfld Slce6)0O3 C0)J S63T3JO. CDOcojca.Qlca8cDlcinf)jgg 
cgt9)Csaja)63Bo3 cugoco 2icBcr)CO)1(Ql^o(Q)1(o1ce6)26)i2is.1eJ2o nr)^3(Q)6)caro) 
co)oco3c96)oej1cft.i206)CQ)© 3 1eJ2o o)1ej(Q)ce6)06)co) CDlejcDlc3caro)oo3 C3iraajce6)j 
ceDSlcrajo. ag)cro.ag). cscnocuilo) cruoeajl^| cscft.sjci3)1c3ce6)0CDjgg croacojo 
^co)1cD2gg1co3 eje1ce6)22ics&io. 

ag)cru.ag). ecnoojolcoScDlcn) nr)^3(Q)csojao1cft>o3ce6) O)co3cft>2cn) 

gCSCOTOTSSCno 6)6)OJ3j3jCi3)1(Q)26)S (02rUC^1eJO6TT) CDCOSceDOfiJSJCTDCiJ). 
6)6)OJ3j32C0)1CQ)06rr) CrUoOJaDCD rUlD6gB§1eJ26)S aD^3QQ)CSrUao1cft.6)§Oa)0 
6)cft> CffWJc&l C3t9C0)l6)CD CnJrUCBlo-jlcC^JOmCiJ). 6)6)aJ3j3jC0) iciACUD 

nr)caro)l6)o3o LO)0aj3 C3ira)6rr) ^.arol.sl (electro cardio gram-ECG). 
ag)aru.ag). cscDocuD06rr) nr)^3co)6)caro) ru^1o_pce6)ocDoajaoj32io(Q) 6)6)cu 
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3^(3)1 (TflcSffllceojomoanomcsflcDoraS m>(S)\6)<r> ciD^s<s)(3ts)\s)d6o csojotu 
csi2c96)(3 (pacemaker) r^omjajlglceojamj. gDD crooaJIcDocpajsggnj 
6)cft>osiriBOsrr) og)£jo (DoajolsrucDCDegiragjo caragoejjo nn^BOQJo (aJOJ(3 
(OTOTl^jOceDOsriBltolceojoman. nn^3cn)2)og aocro(«nLca>'lQQ> (heart trans- 
plantation) croooilceojonDaj) r^3ca)(OT3)l6)a3o sod aruioujlc&>o(Oo 6)c&>o 
6neo6)5rr)(TD croorao. 

fflCDjoii^aoralraratOTloej crojip-icuocrraoco) (maajcojajegBgloejoomosirr) 

nD^3QQ)o. fflCDJoil^OaSo Oj1iJO(36(3B§2oajlcft>0(06(3B§2l20(Q)l (310(8(33^2)0(0) 
STUCDCJDfflJgg BOJ (3T9aj(D)aJo. (TOGOOTOriiiano CrUORDOrUOJJo (Sc&OriJajJo 
Om)l<J)nn6<mSilS)®&Do nD^3CD) LoJOJ(3(OTOTCD6)(OTOT CrUJOCDlCDlceQJOnDJSinB. 

BooaS ca.gajj oJocojjcsauo^sinBoajjonD SKDSLruooJocroo nD^3(D)cro 

rUOBCDOCOTOTQQJJo (ff)3J0®0 OOOOlolcft. L^™<3(OTOT(X>63T36)63Ca);}6)2)eJOo 

sruoailceojofflonD ajcrocff)j(ff)(Q)05rr)cs&io c&goj ojoIcsooocdcdo qqjioot 
(lie detector)«5tOTl6)a3o (maslaruiriocD (sxmDio. 

^300)0^2)0(0)1 5TUCD (JDOfiJgJOcft.OSineOOSimonr) BOJ OJ032125inB. 

oJ](36rr)2io(D)l oanglooilceeofy^ cft.S'l6T0TOTl§l6)&i© 3 lejjo sod aj03«5TOTlra3 
((3t9ra3oJ6)i2iejoo ceD^CTiJjosriBomjcrooomcDJOsrr) cdi22J6)S6)(D)&ioo gslail 
(ff)(OTOTl6)ej 6)6)3CDo3l(D aj^ratOTlceDgjfflocQ)! srucDCDOfijgj CDsratOTjom ail 
c&>ora(o-ic&>S(D63T3a3 oj^cebaDfflOceejomco). 

o^ccnocQjlrajorDoejjo a CDjrfljj,aD (alcoroTCrilaDjsslfflS gyrxSsso ailanrasmo 
OnJo^jajocDjgg crooaflcDOCDiziocD) (OcebannJoLceDizismaj^anajjo rarasril 
6)o3o cd1qq)lord5tdo ajaDlceojonr) (iD^30Q>ano m>(G)Gi(G)68BU?>(G)6)<rr>(£>o 

STD. nD^3QQ)6)(OTOT (TOJCQto LnJ^^COTOTlceOJOnr) B(0J rUCTUlCgCDOS goJffll 

cBoooizifflDlejjo (araarilcnj (a^ej^ocD) boj ojctuj (rjl(32)1c96)2c&> 3jo9d 
c&rafflosrr). rol^lceoorysjam c&>^(«5)l2> 00^300)65136330 c&>^(«5)l2> csruaru 
(Si2ce6)02cft.g26)i2ejoo (3t3aj(Q)jcsscOT0(Q) rucaM^lc&aSceejs^lraS aoLancsia 
LrucsQQJOCDc&ajfflffloajjorDjgg]. odv,3(D)(otot1cdj anjej^csiao (maanlcDsjratjnj 
CDlraSceejorDcscOTO (arajoo) boj (DaJc&>ra6rr)ano CDlcSialceejajoa^ gDra^cue)® 
fflCDjoii^cr) crooail^jlglej. 



<o<£b(0)6)iacn) (ejS<5TO)j<e>o<oa8 
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ajlanrasmajjo enema (maanejanoojsjraTOTjonr) (X0oaj1u)0(T>2)06rr). |D(«5) 
croB3l(35mi20(Q) crooajla)0(D6(3r36)gejoo(ff)6)onr) a^anocDjo csojaolc&>§j6)s 
ojoraarurura^o ffl^ejiaosrr) CDlejcDlraSceojomoanonr) ajaro^snoorjo <md(d) 
ejcOTajgajOceojorDanjanoorr)! 

nf)i3(Q)6)(OTOTce6)jol^ 2i(T)(rolejOce6)2cscTiJoa3 cdoo Lcroo^soajl6)a3o 

m>&KXg(G)(£>lo ((3t9LoJl2103l(ff)jaJ2o ((3t9o(Dlcft>(0l^(SoJ0aJ2(rD2. (Diaajos 

S3laja3 afl^ail^cOTOTjajocDoajao^iziOQQ) nD^3(Q)crooja3(Do cmzojosocQJO 
cmjo cnlcfflLOOTsmcOTOTlcr) ajlcscDQQJiao&iorDjo (aror&isoajtoaSo ca>1oj(3)2)o 

OQ) CDlQQ) 2163303 c96) (3t9(DJ(rO^(ff)2106)6rr)(nr)2o C3t9Ol(Q)JCS(TU0a3 CDOo 

(3iraaj6)a3o 2)2(td1(q3 ajl(D(Q)0(Djl(ff)(oo(Q)l (T)L2iao1(oanSceD(oocsajsriB(roo5rr). 

oJCBc&fiJ, ^03 (TUoajla)0(D5g36)g&10o r^(36)(^S2(OTOTl(OTOTOnr) 6)6)30J(OTOTl 

6)a3o ailailajlejce6)2cft>a3 ruoeilnj (3raaj6)a3o (3ra(T>2L(fi^633o3ce6) ctxbI 
c&>osrr)lce6)2(nr)aj(3 cugora a«2nJnfl)2ics&io. 6ujc3caira)a3 rdO6T0TOT6)«5)(«5) 
aoral! 

"(3t3OJCD05rr) CDl63303ce6) (Scft.a3ajl(D)2o cft.0*nJ(Q)2o nD^3QQ)6gB§Jo 

gmeoc9«1(mOT(rDl§2ggaja3. c&.p^ 2ioL(ff)(S2i cdI6B3o3 cdobI c&.06rr)lc96)2 

^§^•"(23:78) 

"CT)l6g3a3c96) (3T3OJ03 (Scft>a3ajlcft>g2o cft>0*nJca>g2o aD^3QQ)6m3gJo 

CDraSceDjcfeCDJjo onJQQjanj. cd1633o3 (T>03lcD)jggaj(oo(D)l(olc96)oa3 cajsnel." 

(16:78) 



a] (010)" 



6)6)nnCSL0J0O2cft.6)g(Q)Jo Ocft.OS'Jfyjcft.OgCQJJo (UigOffllrojcfcOISOQJJOffl&JOo 

(fbcroegiBgOceen 2iog2cft>(Q)05rn 3nD<r> aj^ajcroiri (digestive system)^ 

OS CJ0(3fflO. OJOQQ) fflJ(OT(Q3 O^BBJOfflo OJ6)(0(Q)Jgg CDlOOJOil (3raOJCQ)aJ6BT3 

gjos (3t9)6)cft.(OTOT2ca.(D)05rn Br^moj^ajcroiriocDJom ojoqqjoo. sdd raraoj 

ffloj Djlejcu cgrecjn&jorarcD u)(32)63Bo3ca>2sl r^oosjratOTj (DsratOTjonDaj 
(Qjosrn. 

oj3(x>Jiff)s ux3ia<>3B(/3 

njjsne, odooj, o_i£j (^s6^1cD)ajcD)06rr)C8&]0 ajoootoej (aJauocnoojs, 
(§00)631303. ec&ajsmo croj1c&>(olce6)2cft>, oJjorarcnjcBnJoajooca) (sras^yjoJIsl 
ceojcfe, g^orasriD6)(OTOT croaDoooilceojceD ag)onnfl63B6)cr> 2i]om a)(3i26gBgo 
sm njjsrie CDl(3ajanlce6)jcnDaj). raraslcailejjgg (0c£banajoanlcr)lcft.o3 aol 
c&.06moa3 2io(«5)o nJjsnel6)a3o rU(3iM5Krilcr) o&>§1 ce^oajocojaril 
(Doejo5rn rarasj) rujajomltolceojomaj). njjsnelejjgg sruejajratOTOOQ) cue* 
Lancsruool (orbicularis oris)oo)osrr) ojoqq) c&^sjlcQJSceojajocnjo njjosrul 
ceOJOJOCDJo 006)212 aruanoQQJlceojonDaj). 
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^c&>S'1storOT «5)06)S> 6)«nosine(Q)lcsejce6) anggloceoosjceojceD, (tojoboIqqjj 

cft> (OTJSSSBlOQJajQQJOSrr) CD0ajl6)03o (oJCOOCnOoJS, U)(3[2631B03. 6D(S) OJg 
6)0(800)6)0 nJej(D0aJ)l2cft>l20(Q) 6i(0] (OT9OJCQ)aj[2)06TT). (T)1§Jcft>(Q)2o nJJOJgJ 

c&.(Q)2o ajg(Q)ce6)jcft.(Q)2o «5)l(olce6)2c&>ca)2o osjoopajjam <r>o<BG> cdoshzi 
croocrooraratOTlcDjo arunDocQjlceojaDj. 

(DoaflcsaaraS aroirjlcrol Onj^onr), (rojoBotojajocDjss goJcft>(osrr)6gi3 
g05rn (02nJli22cft>2g6(3i3o3 (taste buds). 5ruo35njl6)a3o C(3ira)cft>^a351(Q)lejjgg 
^ajQQJceojggnejosrr) (TUJOBolcQjjajocDjgg <t>o<^°1qq)0(0)63]bo3 aroirjlanl 
OnJ^aiDaj). fflCDjrao, c&.(Q)oJ, gojjraaroo, ojjgjl a^anr) ) cr)0£j cgtaslaruino 
en arojo32cft.g2o cgiraolQQJOCDoaJoo^fflOQQ) 2ijcft.jg6gr3o3 (DoailraS csojoocsoj 
ooQQjjsriB. cdoo cfefplceojonD ec&ajsrr)«5tOTl6)a3o «5)aao(«5)c&>o3 CDoaflejj 
Qsj (ojnJliajcfcjgegiBog gcs(OTOTS1o_jlce6)jcs(TiJOS'05rr) cdoo cmioBotojannm 

ojoqq) «3)1cft>^o aj(OOTB05m1(olce6)2onr)6)anfflDl(o3 BonrnoaSoooijo otojob 
dl(Q)oa3 cft>S'1(Q)l&i. ec&ajsmo galcnlrakoS ce^arilaSamocsej crojo3olco)oa3 
cft.S'lcD)]. QJO(D)l6)a3o (Qsnsi ajooegreglejocoil croirjlanl Onj^orr) m*,o 
gffll(Dl(3 (.cncmrfl cft>g05rr) galenic graSoJOBlfyiceojorDaj). ecra (0)cr)L£fl 
cru30croi2(Q)ajjo gffllcDl(3 graSruoBlcyi^OcejOCTielralceojomj. ag)crr)ora3, 
gc&fiJ6mo c&>05mjcft>(S(D)o rataanloa^o ojcdcjdo cmacDjeajlceojceDCSQQJO 
m>Q(S)ss)]o]^ nJlaOTlceojceDCSQQJO 6)nJ(Q)ano«53 6D«5)l6)a3o graSruoscDo 
ajcSailceojaDj. 

ajocrPcBOj oJjorarOTj cruirjlcrol Onj^orr) galcnlaS L^^irjlca.gl(33cDl(rD 
graSruoBlfyiceooojsjonr) gialcDl(3 Onjojcft.js'ejjca.oa oj^I ajoco)lcgejce6) 
B^cfeloceoosirieltolceojomj. boooS boj 3lajcro(ara51ra3 rata® eflo(3 sijanraS 
s©2 eilo(3 ojoo galcnlcS graSruoBlfyiceojomjsriB. galcDlralcr) rasne 
cjD(3a6m3S06rr)jsggn. ojoqqjoqq) (R)S^2iOce6)l6)ajce6)2cft.(D)05rr) bctd. 

(06nB0216)(OTOT (JD(3l2o 3aT)(T)LrUL^«» (3t9)(0oelce6)2cft.(Q)05rr). (3t9(TDS6)(3tOT 

(3T3«5)l6)a3o ej^j^SceDegiBgocQ) rU6MJcroo®cft>gOce6)l 2ioooa3 galcnl 
ralcD c&>s>l(Q)2o. (istaanlejjgg (istaffllcsejaru (amylase) n@)ar> ag)a36)6)cro2io 
srr) ^aj) onj^omsj). 

3(T3)S3B(/3, (3I300JJ(/33CJ«aj(/3 

oaralraratOTloej o^oojjo c&odlcD^csffldlcD) eoojaoCTT) ru^. c&>2s,1ce6)o 
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euottzj) ffljgQQJceojonD c&&f\®3cis)6<m<jd (milk teeth) carejooo ojoojcsctuoos 
OcSDOS'lsTOKOTjcsoJoajjcfcQQjjo <Toin\(osm)6SB<jb ajgcxsceoocnoaoelceoj 

ojeilcD rasriBj eoa^sgiBgosinDjggaj). aaosmss)] nJjoroig)jss eoa) 
6)(otot aaaxraLO) (crown )6)2i(nD2o ggjsflejjgss (30CD6)ottzd 30OT2i]ej (root) 

OfflOTRJo oJOQQJJOriDJ. QODJo OSTlBJo ffl^OmjO ffl]eJ63B§Jgg rUejJcft.gJ5inB. 

anoslooQj&jlejjgg cfcjS'lcQilraS ffl]£J6)(arc» aroliaaSoo nQ)ar> oJ30(3ido 
6)cft>05riB gOfyi^jlralceojonDj. ffl^amj ojoglcejgocojjgg 30OT(DOL(ff)«5tOTl6)a3o 
a^oajjo goJtolanejotOTlejjgg ruogloojosirr) gDcnosKoS (enamel), ooralra 
(otOTloej r^gcujo cft.dl(Di20(Q) rU30(3irii206m1aj). eoocnosmjceoaSoceoo 
aiDjoccnoonD ecrxolg cgt3«nl6)(D (Daolfyiceojajoaa cft.S'lcQilej. c&>o«53(ro!>o 
CBaDoarocsnDg oj(oejjcft>a3 araj (aJG(ffM>c&> oJocsgsmlraS itB>aaio<s)\ cross 
^(Sjtol^lralceojomcsflcDoejosrr) gDcnoiaejlcr) ^(.(jnooijo cftoolcrM^singo 
QQ)«n. gDcnoffle/loaSo cscd6)(o rarasloofla&J oJogloQJOQQ) 30ot1(d (dentin) 

OTOTlCDJo CD&J cftOOlcn^SinB. ^OflCDJfflSlQQileJJgg oJOSaj (pulp) ag)(TTD 

ffl^3jejcft.ejQQ)lej05rr) (Docuilcft.gjo (OcEbC^ajorinlcDlca.gjQa&ioajggcg). 

o_i&|2c&>a3c96) LnJCDOCDiaocQjjo rasnej a)(3i26giBg05rr)jggaj); ajdlceojce. 
cqjjo (3t9(0(Q)ce6)2cft>(Q)2o. ffljaSajaoratOTjgg ru^sriB ru&j2cft>a3 ajdlceoo 
cdjo 6)oJOSlcB6)Oor)jffljssQjgQ)06nn. rairaanjOceDOSinejanoonD (aracuoo^os 

(Qjjgg sruoceeTl gnrajrijca) ruejjceDgjos rarago rutoomosmltolceejomaj). 

(§c&aj5mriJ30(3iri6giB6)§ fflJOl^ OoJOSlnj (319(0^ 3r^(TKOTOTlcr) oJ0c&>[2)0 
c66)Jcft.(D)0Srr) 6)rUO(ff)J6)aj oJO6TOTOT0(Q3 rU&jJcft.g26)S U)(3fflo. 

(3Td)ia3a3(x>jajia csiaarjjsinjcntJusaBgjo 

iD6gr3a3 C(3t3(nD(D0g(atOTlej]6)s (^ffloaocoJCOTOTlo^ratOTlcs^itojomj. 3nncr> 
aj^ajcruirKQjloej a^oano cuIsdIgqqjoIqq) socnaosm carajiaoaocQto. gDKril 
6)o3o @1«5K5)1qq)1o3 (3ra63Bl63T30CQ)l cft.osrr)6)o_|S2(nD L(T)cr)i£ilcft.gosrr) top 
cruLslceb (o^ltjIcqjjo 6)6)o_icg£joolc£b Lcocninlcojjo. a)pcro(.slc£b us>couS\ 
ooiloej rU6)6)(ogra3(Sca>oao6giBa3 oonncsLaJoocscfeoolceb cm^arulajo colcSial 
ceojoriDj. (<3ira)i2ioao(atOTl6)ej 3ar)(D(ocru«5tOTl6)a3o araj inJU>oar>6>ry§ @otf> 
fflosrr) grra 6)6)nD(SLaJoocscft>odlc& c^crulojo. 3ar)CD(0(rU(atOTl(Q3 (3T3S63T3I 
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(QilralceojonD aogoraj ajcru(^aj06rr) 6)ojojcrola3 (pepsin), gDosnocDj 
ag)a36)6)aroo (3t9)6rr). c^crolajDjo ooJojarulcnjo csnJ(3oriD 3nncr)(0(roo 

B(oj3lajcroo casnsi ejlgoleja51c&.o 3aDcr)(oaroo e)(G&nJ03\c^l<BG)G>cLpi 
cm]6VG. gDsrilraS cftHsom ffl^ajocailrarOTlraorarcr) ec&aj6moJ30(3iri6gBgn 
&]. ffl^3jajo(Q)l«5TOT°l(3(nD ec&ajsmoJ30(3iri6gi3a3 cm^2ioao(Q)e1(OTOTl(Q)l«53 
izi^om ruoglca>sl£JO(D)3Qg aocebanlcsoojolco) csruaolceDgjos ooloamoffloa)) 

(TTDJ. (^fflOaO(Q)SlCTTg)l(Q)l£JjQS 6)6)o_IC8£JOOl,£b l<S)CnuS\ g(Q3oJ03lo_pce6)J 

(ttd (DoaruLsla3 (gastrin) nQ)cm csnno(3csizio6in3 m*,sm cgt9ofl(Dcft.(OTOT2 
sneoajjanra (.croaJ6nD63iB6)g aDlQQJLOOTlceojoman. (maaiDOCDOgajjo asitytno 
aocQjajjo c&^slcs^irajonD SocrjoiicDlraS ffl^3jejcsrijaolQQ)0(Q3 cr)1(3ffll(ff)2io(Q) 
(njarflo(/)S(3 (sphincter) a^oriDj aflglceoOfijsjonD boj ajgoojajsne. 
(^2ioao(Q)(OTOTl6)ej(OT351(Q) (3c&aj6inDrU30(3iri6gi3a3 oflral^ cgtaaiDCDOgratOTl 
csejceo csruoajoofl(olc96)2(nDaj) (rotirilocrjsdloaao ajoraSdi osiceoocDlaruo 
ffl^ejiaosrr). osiceoomlcrocOTOTlcr) o)c&.(ooo2 (T^oeaflceQjcscnjos'osrr) 
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6)o_|§ (3c&aj5inDoJ30(3iri6(3i3a3 ojlomls 
(.oJcsajaolceojonDaj) c&>2sejl6)a3o soojoo 
qq) ojojcsajocuilcD (duodenum)«5TOTlcsej 
ce6)05m. cm$ffloaocQ)(OTOTl(o3(T)1am ojdjcsojo 
ajil(T)«5TOTlcsejc96) ceDSceojamlsrara^o boj 
aruariloa^sojffljsriB. (tojoojo cgras(Q);;c&>(Q);}o 
crojOceojceDCQjjo 6)nJ(Q)(roj 6)cft>05inBl(olce6)2 
cm cgt9«n1ej]6)s cgtacoSoJoraSoJfflocoil aoL(ff> 

sdkj) ^GajoajDlcDCOTOTloaSo m)o(Oc8^mo(mOTlcn3CBOJ6ng1(D)jQg raoj cruo 
ajlcDOCDfflosrr). 

cm^i2oao(Q)(OTOTlra3cDlom ojrajcm (aragiraaroo cft>ej(3onD ec&ajsmo caracul 
cft>2io(Q)l ^csojo(^1(T)(otot1o^(otot1(Q)oc;53 (3ra«3)l6)a3o csoooadacrucrorararail 
co Gc&.sjojgjojoao' (Tuou^cOT^OTie. gD^l^ocwIralceejojoao' cnJirjloO) 
sol6)a3o CDl(D)LaOT5mo ce^soosn oogoraj croooJlauocno ce^sla^srie. 
(3raai20Q)i2OCQ) ec&ajsmo ajDjcsojoajolrosrilcsejces) (.oJGOJOolceejann) 120 
(.cffxoilraS (^a^cs(T)(Q)L(fiCDi£3l(Q)l«53 (pancreas)cDlom c&flJoraaroffl^njDfflOQQ) 
cgrajooccDQQJoaruo gc^ruoBlnjlceeoryl ajDjcsojoajolrocOTOTlcgeJces) ojra1c&> 
qqjjo raraan rarafflorarcn cn1(3oj1(0^i20ce6)l6)ce6)06rig Gaoo9di2icroan(06)«5ra-) 
cruoOceiadlceojcejQQjjo ©aja^amj. 

ca>oa3; oocrvxnltfiaosmc/aoei 

3odcd aj^ajcruiricQilraS ojojcaJoajoloDajjiaocQ)! srucDCDOfysjorr) (05ne 
(<3raaj(Q)aj6(3r3§osrn c&ragjo (^(fiGcncaJLCflcnifjlca^o. ooralraratoTloej a®g 
ajjo ajefloo) LO)cr)L£il(Q)0(Q) c&>(ogl6)a3o eooo 6)i20(arc»o aoralraeooratOTloog 
rasriej aoaniaocDcsratOTOgo ojojo. C(3ra6TQi(OT]dleja51cft>o slajraSLnJOJomiaocD) 
cju(32)63T3o3 CDl(3ajnDlc96)j(inD (3raa3flcrua.1(35mi20(Q) Boj (graajQQjajfflosrr) 
c&.rao3. (^(Dil(3«5tOTlejailcft.o a^ajtoocroffljc&.oo' cnlaiffllceejann) (gracrolsru^ 
nDcarcnoco) anocebsdloojosman. rJIrarcDraaro CDl(3fflosriDi2io5rn c&>(ogl6)a3o 

(.oJ(JD0CD6)o_|§ BOJ CD(3l2o. B(0OgJ6)S O0(0l(0(OT3)1ra3 raoeoo Blojcroojjaj 

sneoajjorr) boj eflgcsoogo ajrajonra rJIrarcDraaroo CDlcSialceojonDaj) c&>raa3 
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cscft>oao6(3Bgo5rn. rulcmOTtoaroraraTlraS 98 oosnfflocnojjo sejiaosrn. ailrara - ) 
ejaj5m63T3a3 (bile salts), 6)c&>ogcrocsLSoa3 (cholesterol) nQ)<rr> 6)c&>os>2 
aj, 5njlejloj5njla3 (bilirubin) c^s6^1(Q)OJ(Q)06irr) sigj ojcroca^ceooS. 

(^jcsajo(^1(T)(mOTl6)ej«5tOTjonr) ec&ajsriDratOTloej Oc&os'jryiexT) 3nr)1a_jl 
ceojcfcQQjjo nJlej ajlgo2il(T)2cft>6)g (A,D,E, K) (^^1(Q)1o_jlnj (3ra>o)1(06rr) 
rarailcr) cgracnjcooJO^iaoteojti&cQJjiaoem rulcOTOTtoarorarailoaSo (ojauocnooj 

§ U)(3l2o. cft>(0gl(33CDl(TD CB(D(0l§£J rJl(3ra-)(0Cr0o ^GOJOaJDl(T)«5tOTlCSeJc96) 

(.oJCBajaolceojonDaj). c&>(oa3 cnlaiffllceojann) ailrara-xoaroo rulratOToaoQQjratOTlraS 
crooeralceoOfijsjonDj. ec&ajsmo 
(^jcsajo(^1(T)(mOTl6)^(OTOTl(Q)ora3 
rulratOToaoQQJo njj(oj6gr3oa3 anj 

S63T32cft>(Q)2o rUl(OTOT(OCrOo cft>J 
GO 6)00(0)0(0)1 63<PJc&>1 6)QQ)OTT3)J 

rUl«5TOT(0(TO(OTOTleJ2gg 6TU1&J1 

oj5ru1a3 (Q)irio(3iri(atOTl(o3 raraj 
rataspjceo (waste)(3ra)srr). eooo6im 




(0c& (ff> 8 c&> 00631303 (DOOlceS)^ 

cbctuooS (STaoflraSoolcrn (Tui(3)Laa)[20c&>2ann) ojcroanjojosmaj). sd(S) ojo 
cru a (0)1(53 c&.ej(3crD cft.(0gl6)ej(ata)jcft.(Q)2o (araoJloscDlom oj1(mOT(ocrorata)1 
6)o3o eoo)i20(Q)1 1200I ojDjGOJO(^1cD(mo1l6)^(OTa)1 raraojaruocDo fflejrarailraS 
c&.ej(3crD ojjoa5>gg6)ojsjca.(0)jo oaj^emj. 

^1oj«53 (oJO)ocr)[20(Q) ruej a)(3i26gB§jo ODl(3ojriDlce6)2(inr)aDl«53 ofceo 
glen oJfflDjosriBom oJosroKOTjojcsejo. OcebanratOTlraS on^csceooaruloa^o 
(pSmlcrolcruirjlfflCff) CDlejcDicSraTOTjoman cft>(0go5rr). ece^moratollcr) csoooiio 
(0c£«5)(otot16)£j on]csc96)0(rul6)a3o raragoj ojcSailceejcsauooa (3raa51cft.i2jgg 
on^Gceooaro oje/lo^isjratd) oooncsceeo^cDOcesn (ffxnmlraS cruoeral^ooj 
c66)jcft.(Q)jo on^csceoocruloaSo raragrfj ano^csauooa cruoeralceoofyg 6)6)o> 
csc96)0S6)(T) on]Cce6)0(ruoc96)1 fflogl (0c*(ff)«5ra-)1(sejce6) ojl§j6)c&>os;} 
ceojc&QQjjo QnJQQjanjOcfeosinBosrr) cft>(oo3 (pSmlcrolcroirjltoOT) CDlejcnl 

c&.2sejlra3cDl(nr)2 (OcebcrorairoTloejcOTOTjonr) raraalcscDO cgra)(ro1cu)2cft.6)§ 
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CBc&>oao63i3o3ce6) grUcft>o(0LnJ3i2O(Q) (0°l«3)l(Q)lejOce6)l ffloojoiDanlcD cu/lcara 
ffllcs(T)riiia3 (de amination) aDSceojonDcrojo cft>(oglra3 oaj^osm. cuol 

((3t9l2lCS(Driiia3 OJ<Pl gSnBOaJJOTD ajlriiiaJ0(rocft>l20QQ) C(3t3CSl206m1(Q)6)(Q) 
(Oc£b(ro«5tOTl(Q3CDlom rJIslO^JSJCOTOT CQ)]OlCQ)CQ)Oce6)l fflOOl aj^c96)c&>o3ceS> 

cnraocft^aDsnjo cft.(oa3«3)6)(nD. (giraailcft.i2jgg ajlgofflla3 ag), cuil, 6tu1-12, 
gDrajail ag)oriDl oJ30(3lti63B6)63 crooeral^ijoaj^ oooIocototIcd carejcuao^ 
ajggcsnjoag ajl^OcfcosjceojcfcocQjann) cssoejlcojjo c&>rao3 col(3ajaol 
ceojamj. ec&ajsm«5tOTlej]6)SQQ)2o agjo ao(o1(o«5TOTl(T)cft>(OTd) iciAGCu(m\<BG>i 
(TD ajloiiajcroanjceoog tfMajIra^fflOceojamca^o cft.(oa3a3)6)oriD(Q)osrn. 

6D63T36)(D BgCDOJOil U)(3[263T3a6' CDlcSaJriDlceOJOnD cft.(0gl6)a3o oJJCrXO 

^CDCDCsaooiil (regeneration) aj1(roi2QQ)oajrir)i206rr). c&.(0gl6)a3o 80% 
aj6)(o ffljol^u c&>gstoTOToejjo a^anocDjo fflocro63T3o3 6)cft>osinB cnr&isoryg 
eocDo a/lsngjo ajgcSanRjajrajo. aoralrararcnloej fflogoraajcojajratOTl 
CDjffllejoratOT ceD^lajosmlaj). agcrxuail ux3[263T3o3 CDlcSajaDlceoocDj 
gg(roj6)cft.o6inBoajoo sod c&.s>1oj aDraSceDOfyglralceojomaj). 

c^a^G(T)(Q)L(r)cr)i£n(pancreas)6)(D)ce6)2ol^|2 L^^lo-isal^J^G&p. 

n®cft.(S3a0o (3Y9)0 6D6133J CDlgOJJo ffl](iml613)J OjIsrilOQ^o CT^OJ (0)00 

cg)jce6)ajji2jgg sod cgtaajcojojo (m$2)oaocQ)(OT3)lcr) rulamlraS <r>6)§&il 
(scdosj (SnJ(3onDosrr) croirjlanl Orua^amca). (srejcrjcscnco) (ocrorarcnloaSo 
g(o3oJ03CD2iosrr) gDsriloaSo tpJLriffl uxosio. boj bIojctoo raraj eflocsoogo 

ajojcaJoajilcDratOTloaSo caoo^fflaruanraoratOT (Oc&ajlceojcft. fflO(.«5)2)&], 
c^(T)(S(T)(Q)(0(ru«5tOTl6)a3o cjucofflo. a/la/lou gc&flJ6m oJ30(3iri6(3T36)g 

BaDlfyiceOOCDOaJOO^fflOCD) ag)036)6)Cr0212ca>g2o 6D(3)I«53 ((3t3S6(3T3l(D)l§25inB. 

laoocro^oratOT ajl^slfyiceejonD LsloJmilaS (trypsin), m>aDSi6)<ms) 
3aDlo_pc96)2(nD (srafflkejaro (amylase), Ocft^ojlocr) r>J0c&>o ajrajrarcDjam 
eflcsojaru (lipase) ca^segralca) r^dtoocroffljc&.ao' cgtaajcojjos 0x02)63306' 

CDl(3aJaDlc96)2(nDJ. 6DOJ6)CD)ce6)]S06)«5) (OSriBJ (aJU)0<T>6)r>-|§ C8nDO(3C8[20 

(m9)a^GiT)(D)(a)aom1(D)1(o8ar>l(Tir)jgg rairajcrjcscDCQJOcroajjo rJIrarcnoaoco) 
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(OTOTlraScDlonDjgg oJIrarcnracroajjo (^jcsajoa^1(T)«5tOTlcsejce6) (o-Ksajoolceoj 
otdkj) Bcsra 3JO(0«5TOTleJ26)S(Q)osrr). ffljojca^ 6)(roa3o1i2i1gcsoogo ajrajoriD 
ojojcsajocuilcDo onJojc&^sejtoaSo boj socdo fflOLanaosirr). (osnera a°lg 
csoogo ajojoriD osss^cno (jejunum), ffl^anrara algcsoogo ajojoriD goe/l 
cr»o (ileum) (rojs63r3l(Q)aj(Q)osrr) sigj eoo>63Bo3. 

a^jcsajocuilcDoaos'l^gg c&>;js(53eoo>63Bo3 rasinejo sjejcncrojoca) 
( gg>j,i2jggajcD)06irr). gBraelcmOTlcoilcoS goojlceoOfyganlcDocQS ojojcsojo 
ojolcDCOTOTlcr) njejcDarujoanL^io anloracojl&i. cfcjsraSelratOTlceo crflraajuil 
ruoglcft>g25inB. a^gano gggfloej ojogloojosirr) csc^o^iaaroanrao. sisceoj 
2iSce6)jcft.goQQ)l§osrT) 8crao9dfflaro«5)(0o aruirjlanl onJ^aDaj). gojralanej 
«5TOTl6)a3o ajlaru(ro1(35riDo aj(3ailo_|1ce6)jajoa3 csaj6nel(Q)osriDl crooaflcDO 
(Do. fflSceojceDgl&ioQQjlrajomjoajffiilraS ocuojo (majoj njanjoLao cmssl 
fflOLanffljsneoceDjfflOQailrajonD csc^oadiaaroanraratOTloa^o ajlcroan1(3smo 
6)stmoolcft>gora3 6)«3)05rn2csoo§o nJ«nj(0L^f3irasl(Q)O(Q)l aj(3ailo_pce6)0(T)o 
(Q)1§j5inB. grU(o1(ro^(mOTlra3(T)1omo6rr) @c9&J6mm)oa)(D63T3o3 

ajlaruan°l(3srr)o ajraffloajailcojjsirieoajjomaj) (mael^offl^fflocojanlcDoejosrr) 
amoaj1a)0(T)(si2(30(^s2(OTOT6)(^§1(o1ceo2omaj). Gaor&iffl aroanraratOTl 
6)o3o goJ(o1(OT^(OTOTl«53cDl(TD ffljg^oruoaOTl CDloSceojonDanjo aflraejl 
6)o3o cgira)cft.^1(Q)lejjgg(roji20(Q) (Scft.oslce6)5rr)ce6)lcr) g3aj(3a)63T3o3 
(villi) g6riB. (Oc€banajorir)lcDlcft.g2o ^1orij3aj0tir)lcDlcft.gji2jgg 6dojcq)1 
ej2^ s<:Q,05in ^ ec&ajsm(OTOTl6)a3o (<3ira)(ril(06mo CDSceojomsj). 

BaDCDo BSJ (31303)1 (3 (OTOTI OJ6)0 c&>S'l6T01KJ) COOoilo 6)nJOJcft.2Sejl6)ej 

(otzDjonr) gc&fiJ6inR rU30(3iD63Bgl6)ej (ataajao^ajaruonjceQaS (3t9)(rjl(05mo 
Onje^OfysjonDSJ) OjiJ02ceD2s^1(o3iT)1omosrr). 6)nJojcft>2sej1eJ26)s 
ec&aj6mo GoJoajjonDOJ) Btojanrao ceD^cnjjto^ruratOTlejosrn. ^anloa^o 
ffljcsomogjgg (D2icd6)(otot (DlcDJLOOTlceojomaj) ceDjsraSanoomcoJosrr). 
cft.2sejl6)a3o el(OTOTl(D)l6)ej ffl^3jej(Sruao1cft.g26)s arocs^onJo aj^loojosirr) 
ec&aj5m oJ30(3iD6gr3a3 ffljcoriDogjcDlegiBjonDaj). cugora 6)2)6)&icQ)06rr)1 
QQ)OL«n. rairaanlcDoraS ec9^5m(OTOTlcr) c^o9d2icroan(oajji2io(Q)l cr)°l6ine cruau 
(3c96)o ejelceojoriDj. c&S'l^i ec&ajsrr)«5tOTl6)a3o LoJceD^anfflCDjcrocol^ ffl^onDj 
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ffljanoS 2ism1ce6)](3 ojoo career onJojc&^sejlraS c&Hsceojo. otto 
crufflQQJo 6)cft>osriB (atacrolraScDlom (roj°lcft>(olce6)oa3 ceDStojam oJ30(3iD63i3 
ogejoo (OcebcroratOTlcsejceojo eflonrflcBejceojo csruocojIceo^lsTmOTltolceojo. 

(3c&iil6inDriJ30(3iri6gr36)g&10o (Dn9dS6)o_|§ |3Q](03riJ(gTCril£]jgg oJ30(3 

ido 6)nJojc&.jsej1(Q3(T)1om 
a/loam aja3cft.jsejlcsejce6)2 
(.oJGQjaolceojonDj. qotdo 
silgcsoogo (D°lgo ajrajaiD 
aja3cft>2sej1(33 oaj^osm 

CD 03) J &J OJ 5m 63T3 g S 63T31 QQ) 
S£J«5TO)l6)a3o C3t9)0ll(0Simo 

(DSceojaiDaj). ssejo cgrejo-flra 

6IDo 6) nJ 6) o_| § (S O0 oil o 

5ruoce6)1 ajrajonDcroosrn 
siejo. aja3cft.2sejl6)a3o &i 
ceooraS eoo-)o aroerguralceoj 
csauocss'ceojo siejo (o^oJOoj 

§Jcft>S>l6TOKOTl(Olce6)2o. rUlaiDl 

s aja3cft>2sejl6)a3o raraaj 
(tuocd eococaro) (groan ailaro 

(383(T> CTOfflCQto cft.O(OTOTJcftnS 

CDiajceej njjgjsijgg ec&aj5inDoJ30(3iri6(3r36)g 3nDlfyi^ raraajoco) 
enmajos aoralrararcrilcn cro/lceDtolceeoaS rugjom (0lan1(D)lejOce6)l(OTOTl(3ce6)2 
oriDanlcDjcsajsinel (o-icsca^ci&o cruoaJlcDOCDlceeOfyg c&^cso (3taaj(Q)aj63T3 
gosm 3aD(D aj^ajaruirKDilejjggan. ec&ajsmo ca.y1c96)jajo(Djsg (3t9)(3 
«5TOTl(Q)25inBOc96)2(nD crujo3lonDoajao < ! > i20(D) cruoajla)0CD6(3T3a3 sijanraS 
(.ojaruanjay) ec&aj5mo 3nDlo_jl^ ao(o1racft>ejcft>a3ce6) carejajao^ffloco) ralanl 
(QjlejOceejonDanlcDjgg a^cSryosjceDoS ajora 3aDCDaj < ! > ajcroirKQ)1(o3 
6)nJ(Q)COTj6)aj^| Lcrori9dsoajl6)a3o cro^c&adia g§6TO)ocno (ataruoraoanooriD 
QQ)05rr). ecftajsmratOTloej boj anaaocca) Gojoejjo cmacnoajao^fflocoil 
CDo^soojsoraTOT ralanlcDilraS otto (n)oaj1a)0CD(si2(36)(^s2(atOTl(Q)aja3 
cru(3ajaoc*a3)a3an6)onr)6)(Q)om (ajaro^^ crooajla)ocD6gT36)gce6)p1^ 




j Bnnm nijmtrain 



(3nnCT)«5IC)lCDJ njlcn)1(S3 
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oJolceojonDajoraejoo oJosrmOTjcBoJoajjo. n(j)£p QjaruanjceogjoscQjjo 
L(roo9dsoaJ2o n@)op ^om^smsi^soiol^io (atadlajjggajcDjiaoQQ) cruc8 

oJdlceojcscTuos'jo enffljeeo (graolcojocnoajjo. 
ceDora^ocOTOTfyolcQjjo (gtadlQQjjaiDajcDjfflosrn." (6:101) 



oj(0))6)n)3nrr 



ouoOilojomeBnad 

©ceb(roa02fiDlcft>(06mi2osirn 2>j(«$> aj^ajaroiri (urinary system)co);;6)s 
o)(3i2o. ffloocro^o cft>2sejl«53cDl(rD (0<fb«n«5tOTleejc96) (.nJCBajaolceojonDaj) 
cgtaialecDO c^(R3lojo2cft.§o(Q)1§05irr). (staalcscDO cgt9)(ro1ajD2ca.6)§ 
r^aOTlotfmlejjo grucs(Q)0(rilce6)5rr)6)2ifflDl©3 (araajcnfloej cgtaalcscDO 
(a^n-pocn (NH 2 ) cnlceoo Onj^smo. sdco^ cnlceooOnJ^onDaj) «a>(oglo3 
6)cu^|06)5inD(nD2 oJ05toKOTjajcsejo. cnlceoo Onjoc^oryg (araialcsaDO Lfjnj 

gov cgtacsfflosmloo) ©sa3 cnlceoo orucajralsloemlraS ffl(ro«5)lriadc&>o 
ajloiiejlajani2io(Qil 2i(osrr)(OTOTl(o3 ceDejoaolceojo. 

raraffllcscno L^nj cnlceoo a.aJO^KSo' (de amination) oj<p1 aoisnofflo 
oriDjffl&i (gtacsfflosmloo) (OcebcrocmOTloejcmOTjomaj). cft^sefloej sruocEbslral 

(0ceb(ro(OTOTl6)^(OTOTlCS^|(0J0nr) 6DD (OT9Gffl06rr)1(Q)6)CQ)&po ajIslO^JSJOTia) 

qq)jo1qq)qq)0c66)1 fflogjomaj) eft>(o6jo6>6rr)am cdoo c&.6inB2ajcsejo. (sracsiaosiml 

QQ)QQ)J6)SQ£»L«J)QQ)l6)^j©>1eJ2o CQJJOlCQXXJJJO OfloilO (OT6)(nD(Q)OSrr). (OcfcCOXOTOTl 
(OSCDlom 6DD QQ)JOlQQ)6>QQ) (1)1.06)0 G)DA<3gl<B><X!)06(f) IZlJLRnClJ^ClJCrOlDQQJJOS 
(JD(3fflo. 



aojraol<a><06m(isT!s>lrajg|3 cn)oajlu)oro6BT3C/3 
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Qj^c96)cft>glejosrr) izi^LffniziJsriBoajjonDKJ). oJQQJcSfflsmlcDJjos rarajce^snl 
oojjgg rasriBj aj^ce6)cft>a3 |)3(0«5ia)l6)a3o coos' gocooro) (i)6)§£il6)a3o 
^(O2ajao6gr3glejosrr) (roL£flo)1 onja^oDO). ruoflooDoam oaroaSolffllgo 
cnlgajjo rarajoj 6)(rua3o1ia1g(3 culofloo^o CDoejj 6)croa3o1i2lg(3 c^cDajj 
sijgg cu^ceooo^os eorao a®c&>CB3aoo 
140 L^offlosrr)- ajloiiaj(ruanjce6)6)§ 

(QJOSTT) CU^ceOQQ^OS (.nJCDOCDOnjg 

cjuoffloasa.'lejjo oidO)&poro) a>(3ffl 

6m3§Jo (31985) Cn1(3aJaf)1ce6)2(TD26n§. 
GOo06mracft(i5)Gc&Oao6(3136326)S 
6)o3r>J03(l)6)Ol3) ^(OTOTSSlojlceOOS, 
aO(Ol(0«5TO)ICDcft.6)«5ro) sej«5ira)l6)aoo 
(319630J CT)lQQ)LaO)lce6)03, (319ffl-c&aJO(0 

o^ejaoo CDlejcDl(3«5i3)(o3, ra<£bO)aro 

212(336)013) (TOJOa)1CDlce6)(Q3, CDO^J 

ejoj5rr)6gB§26)s i&,tn°\<&>(D6rr>o 

8J)2S63B1qQ) B§CDOJCDl U)(3[2631303 

cnl^cutirilceojonr) (3iraaj(Q)aj6gBgosrr) 

OJ^c96)c&>03. 

aj^c96)cft>gl6)ej 6)(DCBLti£i06inDj(nephron)cft>g06rr) Ocfc((5)ao2fiJDlcft>(osnr)o 
(D s raiQ) j ore so. qogoo oj^ceoooilejjo o_i(/o)6ing ejc&aj(ai3)1eja)1cft>o 
OGDCSLariosinDjcejgjsinB. c&>o_p6)a3o (^ce^ofloojlejjgg boj cuoqqko^o 
(3ra«5)1ra3(T)l(TT) «5)]63i3lce6)lsce6)2(nD (DlsriBjajg6iOT0) boj cft.js'ejjfflosrr) 

6)(1)(S( a£l06rif)l£J jQQOT). 6DO)l6)a3o OJOQQ)lC8£Jc96) B(0J U)2)(l)l(Q)l£J]6)S 

(0c£b((5)o B^cftnajrajaiDj. (3i3«5) acflraajuil csejoffllcft>cft>go(Q)l oil^slceoj 

(TTDJ. (SeJOl2l1cft>cft>gl(03 cft^sl (0c6b((5)6)l21OS'2cft>2Cg(TUOa3 (Scft>Oa063BgJo 

fflooaro^esregjo BS'lOcfcQQjjgg eoa)o CBejoffllceDcfeglraSanflanRj ojjooiotj 
cft.s(TD cft>o_p<o3 LoJcsajaolceojonDj. gDofloan arflo3cs(sg L3oajc&>o ag)anr)2 
ojlgflo96)Oo. 6D«5) 6)CDCLn£i05inr)l6)a3o c&jS'ejjcejglraSceD^sl ^ocs^og 
B^ceDjaiDj. ao(o1(o«5i3)1a) (aiajojao^iajgg^o ^ejooim^fflocr!) bcs§6)o 
(^(R)((5)2ce6)gs6gi3l(D)((5)05irr) arflra3c8(sg Lf30OJc&>o. ^«5) ceD^eflej^^s 
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cgejc96) oJ2(D(ooa)1(o5inDo Onje^OfijsjonDj. 6dd rujroraoa^rasmraraflcnj 

S(ooa3 Boj 3lajcru«5tOTlra3 aoooaoral earn® eflo(3 2>jl«»o g«s3nJ03l 
fylceojonDjsnB. (oCTigj aj^c96)cft.gl6)ej(Q)jo 25 ejc&ajo 6)(Dcs(.ari06inDjcft.a3 
c&>]sl(Q)l§osrn gD^sngOceojamsn. gyr) aamra eflo(3 ffl^smajsngoajjann) 
(5) 170 eflg(3 n£i1«53csLsg L3oajcfc(OTOTlra3cDl(Tr)06rn. (maanjsneoajjonDaj) 
1800 eflo(3 (ocebCOTCOTOTlraSaDlomjiziosrT). raraj bIojctoo 1800 eflg(3 (o<£b(ff>o 
aj^c66)ca>gleJ26)s c&samjcsruoajjamjoajamosmcsejo 6D«5)1crx3Lrio. 
B(oo§j6)s aoffllfflratOTlraS aoraoaool rataerauj eflg(3 (ocEbsnco c&.05m]. 
cgtacgfyoaS 1800 eflg(3 Ocebano aj^ceoc&.gflej^s ceDSomjcsruoajsinDOffl^lraS 
aoralraratOTlejjgg (o<£b(ff>o ajspjcuofl gjcDjnJSSKrflcnoejj asmlceojdlcDj 

SSl(S8 350 (WQJSm QJ^c66)ce>§lejJ6)S 63^ce>l6>ce6)06n3l(Dlce6)6TT)o. 6D63T3 

6)(D Q»jce>l6)ce6)06rEl(olce6)2onr)8J)la)0(o3 o^CnjOfPjo Ocebano oQJjotooa,} 

qj^c66)qq)1o3 CDl^ialceoonjsjonr) mj(.«J)o soj cfi>2<pej1ejj6>s ajisnoaoOQ) 
(ototI<s)£J(ototI raraajlos arooeralceoofysjonDj. cgraaoteoslcnjSSl&ijQS 
GnJOoloolcSffllffliffloco) qoj cro6T3ijl(Q)osrT) 2>j(«»oaoQQ)o. raraa eflgoosm 
(3t9«nl6)a3o gaSaj^oojano. aj^ce6)c&>gl«53cDlom mj(.8J)o fnglg ajlsrn 
cnlocQJjonrxOTOOjcrool^ cgtaaj) a/l^rarcnjajrajo. cnocrojo fflleilejigooajj 
cbctuocb!Pc96)2o cnojce© 2i]L«naos> csanooriDjo. ajL«ncnog«5KJ)l©a3o snjsce© 
(oirol&ijgg (06riB aruari1oa5so2cft.a3 aj<ploQ)06m ajtcroo cdIqqjlootI^ij 

c&>2§lcft>a3ce6) ffl^cwcDlcoJLaOTsrnratOTlcDjgg c&>s>1ajl&]. ajar)} aj(Q)croocft>2 
csauocss'ceoosrn gryr> oft>s>ldj ejelceojamral 

ffllej. cgtaanlcDjcsaooiio ajrajam mj(.«n (Dograrcriloaoo aruinlanl |D(ff>£J. 
cruL«n°lcft>gl«53 (gT96T3uj 6)croa3o°l algcsoogo cnlgo ajrajam ggsjajooo) 
©raj eft>2<p«53 i20L«n2iosm1aj). rujojoiiaaotolejOceDOg 's' (m^ce^^looilraS 
^(ojrucsanogo 6)croaoo1i2lg(3 CDlgffljsnelanlom. ajisncujo ao^cujo 
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Bcsra c&>2S>£jl£j]6)s ojjocototj csruocsQ]6ng(^gg(fffl(T)0(o3 cataajceo ojgjam 
(olanlooilejjgg racs§6)o (rooajla)0(D6gr3a3 oJjrajoiiffl^LKncDoglcQilejjsnB. 

(Oc^croaojfiDlceDtosrnraTOTlcD gryr> crooajIcDOCDegTBgjsriBOQailrajonDl 
6)ej©>1(o3 (0ceb«n(oTra51ra3 afloiiajarocrojceoaS (3tos16totot2c&>]S2c&>(Q)2o (Sftxsfl 
a3 an &j fflocofl (Oc£b(OT(OTOTl6)aoo cgragtfj) (grasrilcsaja^o gco)(3om ffl(o5m(oTOTl 
(33 c&.ejoao1ce6)2cft.(Q)jo ©ajog^aocaflaijamj. (DeEbsnoraKnca^o nJoLcft.i2©D 

aj^aDCTratOTQQJJo (TO^o9dSl^| L^O"93sOOJJ(ff)6)(nD (0<£b«5)o (/O^fSO"^©! 

ceojajooDoajao^fflOQQ) (ruoaj1a)0(T)6^g2csi2(30(^s2(oTOTl(Q)1(o1c96)2om2. 
cnjoj ao(ff)i20(Do (ataan^^aDfflOQQ) (o1«j)1qq)1o3 aj^ajaroiri arooaflcDO 
(dI^i aro(3ajaoceb(ff)6)aoo rairas^an (areola^ aioao (sa> boj cu^nDo 
2ioL(ff)o oj(olcsaooail^|o«53 siofl. SKDjoii^slajaS (T)1^(Dl(3(oTOT2ajo(T)oaj 
ao^eioQQ) (ro©3l(35mi20(Q) arooajlcDOGDegiBogceojol^ o)0(U92io(Q)l ojol 
ceojcsauoaS aro(3ajaoc&(ff)6)a3o (ataaruanlanjo cft>]sj(ff)(Q3 ceD^sjanraS 

"(3iraaja3 o)6)oriD(Q)osrn slajlryiceojceDQQjjo SKolfyiceojcejQQjjo Onjogr; 
omaja3." (23:80) 



nJ[00)6TT? U 



(nfialanlmMleon mleimlidamnjoioad 

ail cm9ajcroirioajlcsaoriii6gT3a3 cnmajos aoralraratOTlejjsriB. aoralcsraooadiao 
oj, (0(fb(ro(OTOTl6)a3o (3ragj«$>, (O<£b«5)(ro2i2(33o, on^cBceooaroloaSo caragoj 
anjsegiBlcQjaj nilej g30aD(osm6gr3a3. ooraltoratOTlcDceDratOTjgg gDD 
cgt3ajcruirioajlcsaoriii6giB6)g aooffllejooan aDl^ml^cmOTjomanlcDosrn 
'(njiDlanlaruijjltoan' (homeostasis) o^omj ojoooyjomco). giro aruujlanlaru 
i£ilraance6) aj^lcQJoros^mgoajjcgiTMoyosro c&ajlsmajjo moj eraoa) 
ejc&aj5inD6(3Bg2o (^(T^eajo^sjamsj). gryr> ammlanlaroiriltoay) arfl&jorfl 
(SratOTjcejQQJOsrn cataaOTSLcruoajaj^ajaroiri (endocrine system^jos 

CJU(3fflo. 

(maaOTSLCT^oajaj^ajaroiriQQilraS ra§cs(T>c&>o L^<^i£ilcft.gj5inB. sdojisxq) 
cgt3aOT8L(rooaJLO)cr)irjlcft.a3 (endocrine glands) aQ)ar>i njooo^amj. aoralra 
(otot16)o3o aj^ca^ cross) eocDegiBgflejjgg (<3t9aOT8LcrooaJLy5cr)i£i1cft>a3 
graSoJOBlfyiceejonD (oocroajcroanjce6)g(Q)05rr) (SaDO(3(si20srr)2cft>a3 (hor- 
mones) o^anRj aflglceejonDaj). 

ooancSfijoanejoiZKru, rJlg^§ol, 6)6)«ncsoo(Q)lajD, ruoraoooancsoo 

COilCU), 6)6)Cff>2)CrO, (^(aJUl(T>(53, (3T9)(/)CB(T>QQ)o, (gt36rr)aJD0O0QQ)o, OJ^oil 

smo, oj1cd1qq)(o3 (S)2S6m3lco)ajcD)06rT) fflCDjoii^aoffllraratOTlejjgg caracrcns 
LcrooaJLO)cr)irjlcft.a3. 



croin1(5)lcroifll(D(!i) mlejcDltSastrojajonS 
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s)S)r»T)C(^|3«J)ej3iacn) 

O6)nr)eo_|oanejoi2icrol6)a3o (tuidocdo i2(ruan1riadcft>i20srr). gncffxa 
cmaaOTSLcruoaj L(fcr)irjlcft>6)g ODlcoJLaOTlceejcejCDJOsrr) fDcroloctfo (oJauocn 
6)o_|§ cjd(3i2o. rairacsaDoosOfyo cruicrcoo GnnD<dG®D6mi<&>db<eG) 6d«j) ssaao 
(Dra3cft.jcft.(Q)jo 6)nJ(g)jonDjsinB. 

ooancsfyoanejofflaru sigj (.cncrnrfl c&>o3ce6) CDl(3cs3ao63i3o3 cd(o3c&.j 
aiDanjo csnr)0(3(si205rr)2cft>a3 aj*1co)06rr). BOjBOanrasriDo: ooancsoocoil 

(roejoiaaro gsa3 carecs) (madlcojjonDj. mxsi ojlg^ol t<^cni_dlo96) oocffxsoo 

QQ)1CUil6)(D 0(S(OTg)^1nj1c96)jaJO(r)3Qg (3Y9)S!6Ta) (DfflSceDjOnDJ. 6DD C3T9)g36TC5) 

oJlg^oloQilraS r^raTOTjaiDaj) racoj csLrU(0cft.(Snr)O(3csi2osn3 aj#1cn)06rr). 

6DT) CgLnJOceDCSaDOCaCSfflOSinS rJlg^gdlCDJlraS ag)(OTOTl(Q) gS03 (3T90J) B(0J 
6)6)(a)8O0CQ)1(Ujl6)(T> gCSCOTOTSllfyiceOJceDCQJJo 6)6)«DCSOOCSnr)0(3cSl2106ri3 

gt^ruoBlojlceooojsjceDCQjjo onJ^oriDj. crojoeoajlceDfflocQJjo <md(S)\s)d?>o 
(OcebancOTOTloej (gragiOLj aj(3a51ce6)j(nDj. gsa3 ooaDCSfyoanejoizicru csLoJOcft. 
(BfiDO(3csi20sml6)a3o gra3rU03(Do ffla3leajlo_|1c96)2cft.QQ)2o (rora3arieji2io(D)l 

LoJaJ(3(3tOT(D6gr3g26)S nD£JfflOQQ)06rr) (OcfcCTJXOTOTloej 6)0(TJ)(BOOC8riDOC3(8[2O 

^6gr36)CD(OTOT6)oriD(Q)06rr) 6)6)ar)cso_|oanejoi2icro ogj cgtaoOTSLcrooaJLcrjcDirjl 
6TD0 (anti diuretic hormone)6rr> ajocscroo6)LrU(rola3 (vasopressin). 

l22CSL«5)0«53rU03(Do (3)0#(OTOTl6)ce6)06inB g3£JCDr>3dSano ejaJSTDCDri^SajJo 
(SfdCh\dS)ChOc£hOS)(3) CSCDOc96)J(Q)05rr) 6D«5)l6)a3o CD(3l2o. BOc£bCrol(S§0(rula3 

(oxytosin) ag)cro cgnr)0(3(si205rr)05rr) 6)Or^Gn_|oanejoi2i(rul6)a3o aogoraj 

(T021^flJDl210(Q)l cft>26TOTOTl6)03o OJO(Q)lCSeJ6)ce6)OS'2cft>2aJOa3 aroanocQjlceojonD 
(S) SOT) CnDO(3ci205rt3 (3T9)6rT). cft>26TQKOT (gtaSlZKDJJOS CrUCOTCDo nJojjcsauo 

a3 ffljejc96)srr)2cft.gl6)ej (Docu)1(D)OLa)6gr3a3 gecmOTSIfyiceoOfysjca.QQjjo 
rataoj) CDOcuilceDaS oj^I ootiDCSfyoanejofflcrulraS a^ratOTjceDCDJjo Onjc^j 
cg(Tuo<po6rr) QOc£b(rolcs§o(rola3 gc^oJOBlfyiceooojsjomaj). 
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izi(TT5(ro1ri9dceD(atOTl(o3(OT6)(Tr) cruuilanl e^jo^cm aogooj (iraaOTSicrooaj 
t.a)CDi£3l(Q)05rif) oJl^j§ol. 6)6)r^Gfijoanejoi2crolcr) c&ls'lejosrT) gDcafloaSo 

(TUlDOCDo. (3T3QJ CCDIZHZllcoS r>J(0<TUr>J(0o SrUCDCDOfiJglralceOJOnDJ. 

aojsg (araoOTSicrooaj La)cr>LfJlc&>o3 (graajooyjos a)(3i2o aoralceoj crflaSaj 
anlceejaiDjcssineoocDxnm Laof3Jolc96)2ca.(D)jo gDO&jsariraS rataajoooJOceoosine 
rJsmloooJsjfyiceejceDCQjjo QnJ^oriDaj) ru1o^§o1cQ)06rT). gDD rairajajao^o 
(3ino graSoJOBlojlceoOfijsjar) csnr)0(3cBi205inD2cft>6)g(Q)osinf) cst.oJ(0cft>csaD0(3 
csfflosriD2cft>a3 (tropic hormones) a^amj ruooo^amcff). ojlo^ol g«53rU03l 
fyiceojoriD ajg(3^|ocstiDO(3(si206ri3 (growth hormone) (3t9)Srr) aoralra 
oj§(3^|6)(D) CDlQQJLOOTlceojoman. ^«55l6)a3o c&>;jooj ce^ggcorcDano cairajail 
elfflratOTajjo cru^slceojonDj. gnJOoJsjeaxsxOTOT anjralanoojsjratOTjcft., 

CD(3l26(3T3g2o 6DD CSnDOcScSfflOSrDlCDJSinB. (DcSelsrnlCQJJOS a0(0l(0(OTOTl(O3 

ffljejojoejjsriBOcejjajocDjgg cruoaj1auocr)63T3o3 onja^am 6)LruoeJOc&sla3 
(prolactin) (SnDocScsfflosimjo oilo^gol graSruoBlo-pceejomcroosrr). 

2i(roan1ri^cft.(mOTl6)a3o ararcn cnsjajlraS cft.osrr)jonD (3raa3)8(arooaj 
L(r;cr)i£il(D)05rr) ojIcdIcqjoS. |d«j) gc^ruoBlryice^crn offlejcssosmlaS 
(melatonin) n@)ar> (SaDO(3(si205ml6)a3o a)(3i26)i2aOT06)srr)(rD ai^anao 
coil oJO(Q)oa3 aoo(TOL«5)^6Tmoao(3ce6) gDamjo c & > S'16totot1§1&i. a^anocDjo 

5) S)«J)C03«DlaJU 

^QQilejJo 5njJf3JDl(Q)J6)S Ojlcft.O(rO«5TOTleJ2o (TUJOCDIcDo OnJejJCOTOTJOTD 

aj(Q)05rr) 6)6)an(soo(SnDO(3csi20srr)2cft>a3. (D(3ec&>oej(atOT (atamzKDJjos 

6) 6)«ncsoo(Q)lajD cajsriBL«n csaDO(3(si205n3 gc^ruoBlcyiceooanlcalceejomaj) 

fflOBSrUJflJDlQQJJo ajlO^oJCDJfflOQQ) cft>J6TOTOTl6)a3o cSCDCDOTTOTIcD CDlffll(OTOT210 
cft.Jo. O0(0l(0(OTOTl6)a3o grUOrUnJ(Q)(OTOTl6)a3o CBOJCDCO) CDl(3sm(Q)lc96)J(nD 

amjOTie. oocotcsooqqjIojd L(ficr)i£ilcft.g26)s Lr>Jcu(3(mOT(T>(OTOTlcr) (3T3QQ)cujla3 



(ruial(0)lcnJifll(D(!i) m1ejcr>1<3(5ns>jajon3 
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(iodine) ffl^eJcBDO cma^aOTOcsoJc&ailanfflosrr). 
3 O 3S)S) o>e O 3 «d1 oju 

6)6)«ncsoo(Q)lajD i(r)CDL£ilcs(D)06)S0fiji2jgg ruo(oo6)6)ancsoo(Q)lcuil6)a3o 
cd(3i2o OcftancOTOTloej cftocoSm^raTOTloa^o raragajj <T)1co)(a3)'lce6);;c&> 
(qjostt). (Oc^anratOTloej c&oraSm^rarcriloaSo caragajj c&^oqqjjcsctuooS 

rUO(006)6)(OTCSOO(D)laJD iCDCD[n\ §C8(OTOTSfl«5)[20aJ2ca.CQ)2o oJO(006)6)«5) 

csooooilajD CBar)0(3csi206in3 gc^oJOBlojlceoOfysjcft.QQjjo onjogrjanraj. rarecs) 
ag)&ijcft.§l(o3cDl(rD c&>ora3aro!>o rJla3aj£jlnj ®d£(G)<ms)\6)Qi c&>ora3cro!> 
ratOTl6)a3o raragoj CDlejcDicaratOTjonDj. 

s)«) oxacrv 

6)(T)6T31jl(T)cft>(OTOTOSrr) 6)6)(3)2)CrO (O^Uf «2)J6)S (TUlDOCDo. CatdCOTJCOS 

oJOBlo-pceojcnD 6)6)«ncsiziocro1a3 (thymosin) c^cm csnr)0(3cg2iosn3 
ao(o1(oraro5l6)a3o cgoocDt-nJ^sraocDcsaoriailocQ) gGCOTOTSI^Iceejomanosirr). 
rac£b«5)(arc»l6)ej csaojan(Ocebancsca.oao6giBgl6)ej boj ajleocDooco) ejloGnno 
6)crog2c&.a3c96) crojawcsfflaj), rairacD^csizian ag)(nr) (fnlol^olajj CD(o3c&.j(nDaj) 
6)0(OTG2io(rol(T)06rr). 

(arejcrjcscncQ) L^CDinlcQjloej 6)ag)ejocro bood ejo63T3(3nDoa3(ro (is- 
lets of langarhans) &(0] cgtaoOTSLcroooj LC^CDirjlooJosirr). ^anosrr) ^a^cruj 
eJla3 (insulin), on]ce6)(S(Dosin3 (glucagon) ofl)ODl Gnr)0(3csi2i35rr)2cft.a3 
gcoSruoBlojlceejonDaD. on^csceeoarul s> an cgcft.oao6gr3a3ce6)cft.cs(atOTce6) 
c&>s«5tOTlajls2ca>(D)2o cmaailceDizijgg on^csceeoarulocD cft>(ogl(o3 aru]c&ail^ 
6)ajc96)2cft>(D)jo onJ^oriDaj) ^a3crujejl(Dosrr). (OcebanratOTloej ruerguaruora 
qq)J6)s oiragajj cfcjocQJceojceDQQJOsrr) ^a3aro2ejl6)a3o a)(3i26)i2onD2 ojo 
(Q)Oo. ^(toIcdj ajlruralaniziocQil on^ceocscDosinS 6)nJ(g)jonDaj) (Oc^ancatOTloej 

rU6T3UCrOO(0(D)26)S (3t3gOJ cft.2O6T0TOT0(Q3 (3t9«J) OJ(3o)1o_|1ce6)2cft.(D)36rr). 

(gt9LOJo1(T)(Q3 cscft>0(36)Sceb(ro (adrenal cortex), (3ra(ai/l<Do3 oiaajDjej 
(adrenal medulla) ag)(nDl cosns] i a)a^Lc1ca>so6rnlgnl£j jsscg). 

oizi^^cQjIraSmlomjsiriBoajjoman rasnej Gano(3csi2io5rr)2cft.§05irr). 
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(gt9(.cuil(Doejl(Djo (adrenalin) cs(T)osn3 (ataLOiilcDoejlcDjo (nonadre 
nalin). raraj cgt3oJcft>s(atOTl(T)2 ffljomlraS onJonDjorusjceDQQJOosmSilraS 

O0<£b((5)l LnJCSQQ)0(rjlce6)2cft>CS(Q)0 (Oc&iilOfiJSJceDCSQQJO 6)nJ(g)Oa3 (TOaDOCQJlceOJ 

<o3 gsa3 2i(T^an1ri9dcft.(atOTl6)a3o G(nJ(06moQ>ora8 oiaojDjej auoraogo 
(3T9LOiil(T)oejla3 gxgSruoBlojlceejc&.QQjjo raraoj) OcebanratOTlej^s aoralrao 
ajspjcuarc) cu^orulceejcfeCDJjo onJ^oiDj. 6D«5)l6)a3o crojocDlcDanejiaocQil 

nr)^3QQ)(T0oJa3(D(T)1(0ce6) OJcSailceOJcfcCQJJo GcL\(j6]<B><jb<BG) CDOOOgo 

oJ6rgiJcroo(0(Q)26)s (gragoj ajcSailceojonDj. aojocsaroonj^joaro cn\(assi 
cft.2S2onD(rol6)a3o anejiaocDil aoralracmOTlcr) (qjcsido^so aoc&crolg3a3 
ejelceojoriDj. gDcScssoraSoJOBCDOTOTlcDj csoj6rie ^Sc&egiBgoQQ) oJ6i3u 
crooooo^o BOcebarolscDjo QQ)cgiriri9dSo ^elceojamcaflcooraS csruaolcft>a3c66) 
cgracroofflocr)^ aoc€ban1cs(Q)06)s LnJ^ratOTlceejajoa^ ceDStojarDj. (arasnj 
6)cft>osinB06rr) cgtsoJceDSoajaruiricfcglcoS crooa)O(05m 6)3jQgaa3 ooaura^oj 
soraro) aruoanarulcft. ^((5)^631803 6)nJ^ajoa3 cft.S'lcDJjonDan. 

(3t9LCVJOl(T)(Q3 CScft.O(36)Scft(rU cft.JCgOQQ)ailcft.o CgaT)0(3cSl2105inDJcft.a3 g©3 

ruoBlfyiceojomjsrie. sdojoqq) s>cho<mi»(G(tf}(5& cruolcsoo(Q)ajDjcft.a3 (ster- 
oids) a^ODJ oJOQQJJODJ. ffl](TTD0(Q)05irr) 6DOJ6)(Q) aj(3(D°lcft>(Ol^jl(Olce6)2(nD 

«n. aora1ra«5ira)l6)£j CBcroocuflooJo, Oruogoaro^o (rojsegiBicQ) a)oa5)jejajsm 
65B6)63 0Dl(X5)La3)lce6)j(inf)a5)O5irr) raraj afleocDo. sdojoqq) ffllcnocsejo csc&>0(3 
glcsceoo (T)5olcsoo(Q)ajD2cft>a3 (mineralo corticosteroids) n^cm] oJOCqjj 

(TDJ. cft.0(3(S5r)J06)6)nD(SLaJ0O2cft.6)§(Q)2o fflOo(TO!>63T36)63CQ)2o CDl(Q)LOR5)lce6)2 
(TD (0SinBOl26)«5ro) OileOCDo CSnT)0(3(Sl210Srr)2cft>6)§ 0O2 Cgc96)O Cce»0S§lGc6O0 

cn)olcgooQQ)lcu)2cft>a3 (gluco corticosteroids) ag)(TDOsrr) oJIglceojonDas). 

ffl](nf)Ol2CS«5ro)a5) CrOLSnlQQ^OSQQ^o oJJ(0Jriil6)a3o(D)Jo 6)6)£JoO)lc&> C8aDO(3 

(Sffl05rr)jcft>§05rr) (sex hormones). cscft>0(36)Sc€b(rul6)a3o ag)ep csnnoai 
(S2iosrr)jcft.g2o g^ruoBl^lceeoojsjamKtf 6)cft.ogarucgLsoa3 a$)cm 
6)cft.o^o_|1(Q3 CDl(TD05rr). 

csiasrnojuDC^crDo, aj^nnsroo 

cgtaLOJolcDejjo cgtasmajooaocQjajjo aj^riiisrr)ajji206rr) eiloo) csar)0(3cs2io 



(ruial(0)lcnJifll(D(B) cr>1ejro1«S«5ns>jajornS 
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sm2cft>a3 g(Q3oJ03lo_jlc96)2(nDa5). Le]6rr)3ao(Q)l(o3a5)6)onD aoralraratOTlraS g«s3 
oJOBlfyiceoOfijsoaS «5);;s63T3;;anr) csaDO(3csi2iosinD2cft>gosrT) (arajafliajusaa^cej 
§jo (androgens) a^crotssscnjceDgjo (estragens). L^smo^croiricQjlraS 
6)6)ejoaflcft.oaj(Q)aj6giBa3ce6) ra^oJo (D(Q3cft.jcft.(Q)osrr) 6D«5)l6)a3o uxSoo. 

CSffl05rr)Jcft.a3a5)6)(nD. 6D«5)1«53 (05riBja5)(0o CBnDO(3CBl20SrDJcft.gJo oJjrajoiKDl 

(Djcfcgjo cro(.8J)lQQ)1(o3 c&^s^oS n^cTULSKCT^cftgjfflosrojsrEoajjca.. 
6) 6)^oco1^oj^ (313)1(0)1 ejjo L^o^^^«5T3)l6)^«5ro)J ( nnr) csraajcruincQflo&j 
cgtaojoojoj ajg(3^|(Q)lejjo a)(3ea)0(05rr)o 25^ot>co3 (ojaroajo ajoraoojjgg 
ajlailo) f^ejgegiraglejjo aj^^aroas) ax3i263i3o3 cpl^QJanlceajajocDjggaj 
(qjostd csnr)0(3csi20srr)2cft>a3. gDOJOQ^os a)(3i26giB6)g aroosrucDail^ 

(DOo IZIJCDJ rU(0021(3ao1^(S5*1StOT3)((5)05rr). ffltTJJriil^aolaOJCljlCT) SOZlo (DOS 

cft>2(TD Lruaj(3(mOT(T>(aTa)l6)£j aj^^aroan f^GJgegiBglroS csnDO(3csi20 
6rr)2c&.o3 onJ^OD cg(roaj(D6gT3a3 cugora ajlej6)o_|§((5)06rr). ajgoracsoo) 

6)0 OJ^aj(TUiriOrJl((5)l210(Q)Jgg CSnDO(3(Sl2106rt3 L^™(3«5T3)(T)6giBgOSrT) 
6)6)eJo(rilcft>OJ^«5r3)l ffl2«5)(33 LoJCTUOJo OJ6)(0(O)Jgg LnJ™^«5ira)<T)6(3B6)§ 
CSCD6)(0 6)nJ06)OJ (T)S(OTQ)l6)ce6)05inBJ(SoJOC)J2(TT)((5). 

(.cruoaj L^<^uf cft.gj6)s iaJcu<ft<mm<r>®msi\G)£i (gt3«5)lcrufflDl(3srr)i2io(Q) 
aj^ajcruiriorijlOTOTJo ^ajooJceoj rJlomlraS (gtaralsnj^nDCOTOTOQQ) boj 
srujfiDl L^™(3(OT3)1^1§26)OTBom2«5)6)<nm(j))05rT) cn^usx^Ocmicrrxs). 
csc&>ojej a5)03^nJna1cft>((5)(D)oejo5irr) aj^ajcruiriorijl((5)i20(Q) croooJI 
o)0(D6(3iB6)gejoi2ij5ineo(Q)6)a5)(nD2 ojo6toio)0(o3 (aracroj ajlaojcrolceojaJOoS 

rJlaO)OajlaDl(T)(3c96)&106)a5) c&S'lQQJJcejQQjlej. LCTUo9dSOaJ2o CDlQQJOOTOajJfflO 

03) cn)(3cuaoc£(OTafl«5)0am<J2O6m aoolooroflcoS aj^ajcroirica.ogejoo 
rus^oaj^lralceejomoraom&joo^ ffloj ojlao3lcft.(05rr)6gr36)go(nD2o 

a5)6)(TD CDOScfcJOJOaS CD212J6)S 6)6)cft>OJO0l2l6)&iaD((5)0Srr) OJ0(TU((5)OJo. 

ojlaojfao 6)jj(3(i3ira)a3 oJOQQjjonDO^L^ aoral! 

"(3TdOja3 LcrooJlceoOfijsjonD aojc&ratOTlroScDiomjgg boj cftsmfflooojlraj 

(TDlCS&l? rJl6)(TD (3t3OJ03 B(0J Le]5n)210«»l- r^j)0nrn§ (3t9&J0nDJ CT0^ri9dSl 
n^l, CrUoOjlCJDOCDl^." (75:37, 38) 



(Bidoloflacrdo aioanoaMmeBnad 

aoralfflratOTloaao 6)ruoanjajo(Q) CDl(D)Lao)5mi2iosrn CDoajolaj^ajaruiri 
(nervous system)(D)j6)s ux8(2o. 6D«ril6)a3o LoJaj(3(ma)(T>63T36)63 ffljfpjajcnj 

2)000)1 (05T1B2 «5)£J6)ce6)§2c&>03ce6) cft>°l6)S> CrUo(0)or)lce6)Oo. BOTH, CljlaJCO 

63T303 aroj1ca>(olce6)jcft>. rasriB, C(3t3aj(Q)ce6) grJlanfflOQQ) LnJan1cft>(osrr)o cnra3 
ajlaj(063T3a3 cruilcfttolcft^crnca) aotolracmOTlrocftCOTOTjcnlcscrno 
oj^ocma^colcscmo osfyd&Do. rUjO(mg)j(T>1cnDj63g cgtsolajj ejelceftjonROJ) 



fflCD(TUl6)a3o aJjOG(gTg)c66)jQS OJ0(OTl^cft6J06irr) oJCS61^Lrefl(Q)631Ba3. 
(3t90J(Q)lra3 o^OOJJo (p-IU>0™o cftemjCCOOCim. (DOo CCDSlOQQJSJceOJOnD 

ajls6tmocD(OTOTl6)a3o ag)sn3rU(;nj aocrofflocnajjo cftemjcftaS aj^loojosirr) 
cftscmjajcojcrnca). 

oa>6rD aruoa)o®srr)(Q)0(Q)l cft^offlocscojos gojsflcftsoojsoojerie. cft^oiao 

<D)l6)£J aJDQQJLnCo, 6)eJO3CT0, nDleflo o^OmlaJcftS) CrUfflOCD210(Q)l cft>^o^srr) 

fflsml, 6)eja3aru, ooolco cff>2S63T3lca) (3iraajcD)aj63T3a3 d&Ggfleii&snscm 
anosrr) idd anooania^ratOTlcr) cft>oco6mo. og)crno(53, o^gajjo croc&>1(36m 

fflOQQ) 6D£Jc&8LS06rolc& cft^OfflO CSoJO£JJo CrOBjIcasmCOTQQJJOSCDJJo 

ceDora^c&ajfflanQQjjoscQjjo cftoco^raTOTlraS cft6rol6)a3o (DoejcojejcOTOTjcDlcoS 



(Siadlcijl6)fT?0 OJO<B)O0Q)(D6BT3C/3 
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Ci3t3cruirjlcft>a3 6)cft>06ngj6j6j racoj a)jor)CQ)l£J06irr) c&em (ruirjlanlorij^ 
otdkj). 6dd cojodoqq) BocSsnflo (orbit) o^cmj ojlglceojonDj. BO(35njlol 
ra3 6)^0*^6)^06^6363 6i(0] cftjo^(T)l£J06inr) cscDLa3)csa)063(OT3)l6)a3o 

cftTISoJ. CSCO(«5)6)(OT3) QJ£JCQ>o 6)nJQQ)aj) C3T9)02 CSoJO0lcft.6326inB. 6DOJCQ)06irr) 

cs(DLa5)6)(OTOT njejlo_pce6)2(nr)a5). 
cajsmlffxr) «a>3<e6)iaj3o3 

sir> * 

cft.6TT)l6)a3o sijaaeocDo ccopcrnoerocs&jo cftlscft^amcff). C3racff>;j6)c&>0 
6nB2«5)6)(nr) csraccolcr) c3TdoJoco)63T3o3 ojojojoctS croocD^ancft.csgoocDJjenB. 

oJ£JOjlU) amoajl(JDO(T)6gr363leJ26)S(D)Jo CSCDL«5)CSa)0636)(aro) C^oJcft>S63B63l 

«53cdI(td Oc&flj1c96)jajocDj6363 aj^aj(roLric&>a3 (irocsanoscDjeriJCDail^co) 
6)om(Q)26inB. (gta«5)l6)ejo(rD06rr) cft.6n3csrU063cft.a3. ffljcftglejjo ccnoos'CDjjfflj 
sg ffl6ine2 cft.6n3csoJ06jcft.a3 
cscnLccncscDogocaro) cft^ccn^ 

12000)1 ffl^SJCmj. C3T363T36)Cn 
C3T90J 6)oJOSloJS^6BT363l(g3 

cnlomjo 6)ruo2LrU06n)1cft.6jl 
co3 cnlcmjo eft. 6m j eft. 6) § 
cruococftajlcftfljcmj. csojog 
(djjos ajcftncatOTjgg cscooo 

63T3C/3 6)oJOSl(X2)2o (nJ06TT)l 
cftgjo fflOJo cft>6m1(03 6)oJS0 

6)«5) cru^c&ajlcftnjcmj. 
cairaialccnajjo cffdoademajjiao 
qq) (.ojcftoaoo cft>6n)lcr) odo 




(BIO) (SBfimjflJ) AJDaOiftOD 



C(3iR)S(Q)2cft>(D)jo C(3iraci5)l(o3cnlcm cft6n)l6)cn 



CT)1cft.coi20(D)(cr)lcno(o3 catacoro) 
coo LnJc&>otrao ajcojcscruoo3 
6)oJ6)§cm cft.6n3csoJ06jcft.a3 

(Ocftajlc66)Jcft.(Q)2o onj^emj. 

cni2Z)6jo1(Q)06)Ci5) enmajos cft>6n3csoJ06jcft,a3 6J2Sc96)lsce6) rJlizialocftno 
enelcolcft^jcmccnjo cft>6n)l6)cn (Ocftajlce6)jajoa3a5)6)cn)! cscdlccoo cucoenejesojo 

OJ06)Cff> C3T9)(3L3l2)0ce6)l 6)aJce6)Jcft.(D)06n) ffTjnr) cft>6TT)2njll212ejl6)a3o eJcftfi^O. 
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cft>6rT)1(Q3 tig)&10(Q)lS(OTOT2o cft>Smj(T)1(3 oJOratOTJOJOCDJo (3T9(ff) C3I5)(3t/3fflOQQ)l 

cro^c&ajIceojajocDjo ^SQQSceeTlsceojgg ceDsrojrJImaejle^os cfe'plcQjjonDj. 

oft>6rr)2(T)1(3 crflaSialceojann) cft>srT)2(Dl(3L(f cdidI ffljcft>gl6)ej cft>sn3csojog 
(Q)ce6)ls(Q)lejosrn gggan. cdIoootoo gsneoceoloceoosinelralceojonD c&smj 

(T)1(3, CSrUOgc&.§26)S <JI(22)(03 OJS>1 cft.6rT)1eJ2S(T)1go rUOceOjaTDJ. (TOOCJDOO 
5m(Q)0(Q)l B(0J 3lOJCr06)(OTOT cft.5m1(02(Q3rU03(Do ffljce6)0(33 L^OCSfflOgo 

ojojo. cft>sml6)(D aj^cOTOTlcQJOQQjjo (j3t9)(3L3i20(Q)2o (To^c&ajlceojceDQQJOsrn 
cft>sn)2(T)1(ol6)a3o a)(3i2o. ^lojosmjceoog roaolojlceojajoaS cgojoam 
6)6)&jcscroocs(rooo nQ)Ctr> ag)a36)6)aroo cmaanlejjsne. csraoa^osmjcDlfflnjl 

OJDfflOQQ) aJOQQJJOJJfflOQQil CDlOOOTOo (R3CTlJ(3ceO(OTOTlCSej(36)rUS2(Tr)J6)aj 

saHejjo aroocDO(05inr)a)an1(Q)l(o3 cft.srr)1cn cgraoa^osmj sruocDOQQJOonDjffll&io 
anlralceojonDanlcDj c&>0(06imo <B>Ggf\(o\G>abo (rooomlcD^fflosirn. 

(.oJ^c&ajleajlceejomaj). <&,oi<ms) aj^rarcniaocQil c&osmjann) eoa^iaosrn 
csc&>o(3sm1(Q). rarasrilcnj cnsjaflcoS cejOjcfcojrarcD Onjolooojoraj a^rarcn 
ffljsne. cgtaanlcDosm cft>^ri9d5mi2i5m1 (pupil) o^otrj ruocojjamKJ). cft>5rT)1(T)2 

cft.(Q)06rn cft.^o9d6inDi2i5innri(Q)26)s cuaJoo. (o-i<&>otf3o cejjsjsnejjgg eoo) 
csratOTceoj cscDOceejcgcTuoaa sJjrajegrajceDCQjjo ca>joajjggcD)1s(S(atg)ce6) 
GCDOceojcscTuoaS aflcft>crulce6)2cft>QQ)jo 0ruco)«5);}6)c&>o6inB cfesmlcDjgglraS 

cft>Sce6)20nD LnJcft>OO06)(mOT (Dl(Q)L(13)lc96)2c&>QQ)2o (31363136)00 (TUriJri9dSl210(D) 

c&.o*nJ (ruoailani20ce6)2cft.(Q)2o onJ^oriDKJ) ce^o9d6m2)6m1cQ)06irr). 

®iar>i ruoglca.a3 6)cft.osriBosrn cscDLancsa^ogo <ri\^>ch\cBS)S)^0(a\ss)i 
oman. a^ganp rUjO(atg)jgg ruoglces) rasnej (goa)6gBS06irr)jQgOT). 2ija3cu 
aoratOTjgg (Sca>0(35m1(Q) (cornea)co);;o (aracofloarjo rJIcgcnDosjQQ cotjs(3^| 
qqjoqq) aojgg (sclera^o. cgc&>o(36irr)lcQ) ojralru^smfflocQjjo crujanora^iao 
6m. cgtaanlcoS (Ocebcroojor^ltfflce^goamjsfl^. s)ajgg(Q)0cft.6)§ rarasnora^ 
cujo Oc&anajonnlcDlcft.gora3 croffl^njoajjiaosirn. rairaan (Scft.o(3sinDl(D) ras^ 

G(DL«5xarcril6)a3o fflCD^fflruoglooJosirn ooj^ailoo) (uvea), gDKrilejjo cuooo 



(3RI0lClil6)fT?0 010(5)000)00651308 
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cssruocuil (ciliary body), or^olcro (iris) a^aml cosne ajlelcm @0(D63i3 
gocoilraTOTlrajonDj. crolejtool cssruocuilcojloS CDlraajail L^crujcsojaol 
ca>gj5ine. gDD csruaolanaOTjceeaS oejarjarujizioQQil arocDocojjceegoraS 
^mailceeofijglralceojomj. 6)eja3arul6)a3o ra^rUfflogano (aj^ouororcril 

6)OoO CSaDOc96)(ro1cft.(OSriDaJ2o CDSceOJOnDOJ) 6DD CBoJOo'lc&.gJOS nJeJCDo 

ffl^ejfflosrr). (T^l^lcoJolcssriJocuilQQjjos ajcomosjSS «3)js(3^|(Q)osrr) 
6)ag)dlaru. ^anlcnj cnsjceojgg 3JO(offl06ro cft>^o9dsrr)i2srDl. 6)ag)dlardl(Q3 
c&jcso STmraaujceDgjo racebanajoaDlcDlcfegjo Onjoloo) cgojaolcfegjffljsinB. 
^t> cgojaolc&gjos LnJ™(3«5tOTCDo 6)cft>05inBosirr) c&>^ri^sinDi2i5rnl ajejjano 
ajjc&.QQ)2o 6)^JO2«y)0ajjcft.(Q)2o onJ^onDan. 6)aa)olardlra3 (gT9S63T3l(Q)l§j 
<s)fflejlcr)la8 r^)(TD Qj(35mcft.i206rr) cft.6rr)l6)a3o cnloo cr)1(36mco)l 

cscDLancscDogratOTloej (<3ira)OR5)(OruoglQQ)05rr) 6)ool(D (retina). ^crolraS 
oJOTOTjajral cgc&>oao6gr3go5mjggan. 6dojcd)1«53 csooojojcsceDoaoegBgjo 
(rod cells) G^osnbG^oaosss^i (cone cells )ffljgg aj(ol(Q)05irr) a^oajjo 

LrUCDOCDo. B(0J CS(DLan(OTOTl(03 a®cft.(S3a0o oJ«3fl(DOeJ2CScft.OSl CScft.000 

63B§j5ineoaJ2o. L"Jcft>3 | ^) | ^oosaj3l(D)0(Q) cscft>oao6gr3gj6)s auaifflo 
(.rUcft>oao6)(OTOT ®ocscruo(3^i20ce6)l rU(o1aj(3(OTOTl^1ce6)2ceD(Q)05rr). (.nJc&>oao 
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«5totI6)o3o cft>02o_|o oajgjojjfflOQQ) c&>o<P3j (TxoScfcjoriDajQQJOsrn csooojdj 
Ccft>oao6gr3a3. sruanje^raloJc&ajajjo gDaj«5)6)crn. ruanlia^om cgc&>osl(Q)lej 
ailc&>o ojojo gDsriloaSo ag)sn)o. cr>lo63iBo3 cfeosmocDjgg c&><pIoj cnraS 

csc&.0(35im1(Q), 6)eja3cro, ^ajc66)ls(Q)lejjgg rucsoojooaruo (aqueous 
humour), oejaftcruloaftooQjjo oo^Icdqqjjosqqjjo ^sooJceojgg cronnosl 
c&LBaj^o (vitreous body) ag)(nr)1aj(Q)05rr) cft>srr)l6)ej crojanoo^ 
eo(D63T3a3. ^aj(Q)1eJ2 6 ' S6 > (:Q, §j 00 <&>s(im 6)oo1cd(Q)1(o3 ruanlceejonD 
LoJc&.oao«5tOTlcr) cgt3ojaj(3(OTOT(Di2ijsineoajjo. sod mdnJcu^amxDChoem 

«3flcft.^o crojanora^fflOQQ) raraj grarcnej 6)eja3croosrr) cft.6rr)lejjggaj). 
6)ag)olcrul6)a3o ocroo^rulomlejosrr) (3ra«5)l6)a3o ctoidocdo. aoc&anlcoJocD) 
^ejoaru«3)lcft>QQ)2gg soj cgruogcoJoraS 6)£ja3aro oruocrolcoJOojsjlral 
ceojoriDj. 6)ejo3crolcr) njjgjiajgg cnil^lcoJolG^oajDlcQjloej csruaolanaOTj 
ceogjffloooil <md) crocnocojjceegoraS ^mailceeOfijglralceQjomj. 6dd 
cgojaolcft.g26)s (R)c^oruajlca.ocru6giBgo5irr) c&.05m2(nD ajarucrojajloa^o 

sraj ajcrocfnjajlocr) cdoo c£hOsmiar>s>(S)5ms)<r><XDoem'? (ara> ajcrosnj 
ajlraScDloriDjgg L^^s^^lrasirosgiB^ csc&ocaOTRlcQJcnflej^s c&>sam 
o^a^crvnoejcmOTlcs^itojomj. fD«j) cnmajos ooolcDcojlraS csnrjoceaarul 
ceD^aniaoajsmo. ajcrosnj (3t9ca>6)ej(D)06)5rr)fflDlra3 6)ejo3arolcr) s^oco^ow 
nJsm\s)<XDoar>ich\QA. cgtaanlraScDlaiDjgg (p-i^o^o (nJQQiocroo c&>]S06)«5) 
anoorD (Sri£iOce6)cru1ca>^ani20(D)l6)o96)oggjo. ag)(mora3 cucrosnj (arasjrarox) 
6)5rr)fflDlra3 cruirjlanl |D«5)&J. (maanlraScDlaiDjgg (aj^s^o oooIcdqqjIoS 
GriDOceecr^lcejralceeonjssrnofflfflDlraS ggiglcsejce6) ajg(D)5mo. raraaflos 
(Q)05rr) oeja3aru cn)r^o(Q)(mOTl6)(T)«5TOTj(inr)OT). ajcrosnj ag)(OT> (3T3c&>6)£j 
(D)ocs5rr)o, (SO) (m&oimsflmmicrotft^ oeja3aru GCDOgjOcft^fflfl (aJOojlnj 
(3ra«rfl6)a3o (SaDOceocro 3]Oo (focal length) oj^^ocruoojsjratOTjomanl 
(Dosrr) croi26Ta)^CDo (accommodation) n^omj ruocojjamOT). <ToasfS)Si 
cdo CDSce6)5rr)6)2i©3l(o3 crulejloojol csruao1cft>a3 arucs©30nj1ce6)5rr)o. 
ceDOsmjar) ajcpScrojajlraScDlomjgg BjOGJiOTlcncnjcru^fflooQ)! C8ojaolc&>o3 



<Biao1cil1©CT?0 ClJO<B)O0Q)(D6BT3C/3 
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(Dl(3cs3aoo ejelceojoriDj. gDD <Dl(3cs3ao«5tOTlcr) cgracnjcro^flnaooofl 
croleitodl cgojaolcft>a3 arocssjOnjlceojceDCQjjo oejaSarolcr) cm^ajao^aocQ) 
croi25tms(Di2jsinBoaJ2cft>(Q)2o osja^amj. (gtacsfyos'osrr) ajcruanjajlcoScDl 
onRjgg (.ojcft.oaoo 6)oo1(D(Q)1(q3 rucfrilceojamcax 

6)ool(D(Q)l(o3 ojarflceojanR (oJc&>oaoo csooajojcBcft.oao6gT3csgos srucnau 
6)o_|§ 6)ooGOJDOrU(rola3 (rhodopsin) nQ)ar> aj(3smcft>(OTOTl(Q3 ejooilceoj 

(DocuilooilcoS sroj Onjoloo) ooajB^crolcroojaacDffljsriBOceojomj. boj 

(rocrooJ03(T)(atOTl6)a3o ruraliaosmo. (ruoja3(T)o croejcs^iooloejcOTOTj 
csauo(P06rr) cdoo ceDOiPnJ (macDjeajlceojomsj). 

2)63T3lCQ) 6)OJ§1^|(OTOTlra3 cft>05rr)2(nD(OTl(D2 GQJ6Tie1CD)j63g(g)06irr) 

Gooajojcscft>oao6gi3a3. cmaajcojIraScDlonDjgig (DoajDl(rooja3(D6(3i3a3 
2icr«(ro1ri^ceD(mOTl6)^(OTOTlG^(02omaj) cugoo 6)i26)&i(Q)05rr). mddDi&cShO 
sriB06rr) 2i6gr3l(Q) 6)ajgl^|(OTOTl(o3 boj ajcroanjajlocD cft>sriB0(Q3 m>&(S) 

(.oJoBdOooo (0)\aji20(D)l(olc96)2cgcTuoa3 LruajcSratOTlceejomanlcDjo cuaru 
(rojajlocD aru]c&adi2icOTCs(Q)06)s cfeosmjoriDanlcDjo crunDocoilceojonDKD 
c8ce>o^GceDoao63T36306rr). cnlej, ru^|, ^Jjajaj anjsegiBlcQ) tpJOiAffllc&> 
aj(3srr)63iBcsgos inJ(3)\c&>(ae(r)Chi^ aj(35rr)cft.6gr3a3 (Sc&.oao6gBgl 
ejjsine. aj(35rr)63T36)g Bocmcsceoo crufflffllcaofflOCOQJO BcSaolceojajoaS 
crUfir)0(D)cft>i20(Q) ooajB^jananraoCDegiBaS LnJo^o^T^^onjoloailraS 

6riB06rr) ag)L«» aJjeoocDffll^i cft.^oiaocQjjo ca.5rr)l6)a3o CDoejoojejcmOTj 

cft>srn boj rairaanejano an6)oriD(Q)osrr). gD(«5) crufflDl(35mi20(Q) boj cmsaj 
qqjojo ag)6giB6)CD(D)osrr) rutolsmffll^sneocQJOcOTom oJOQQjjajoaS c&S'Icqjo 
6)«n ojoo(3ajla3 csojoejjo cfesmlcDj cajcnJlroS cscOTogjcsoJocnil^sine. 
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£J §1(3) 2)0 CD) nJJ(8aj(0jnJo ag)OOTO(Q)1(OJ(nD26)aJOm oJOQQJjaJOCSCDO 

(<3t9(5)l6)a3o rU(olsrnoi2LoJLcan«2)«2)l6)ej aj^an^arocff) ^i^ssBS)^ ajlao3°lc&> 
ralceojajocscDO c&>s>1cq)06)O) ajoo(3ajla3 ^^^^sjamjsrig. ^ceoora^o 

aDo (ropomjcroiaaanlceojomjsiriB. 

oj(ol6moiziajo3lcft>a3ce6) CBoJoejjo (ff)63T3gj6)s ajlao3°lc&>(05inr)(OTOTl6)a3o 
aj(oj(ff)1(Q)1(Q3 6)cft>osriB2aj(ooa3 c&><pl(Q)o«5rc» c&>sm snlaJayasoQcsjo 
(.aroo9dsoajl6)a3o 6)6)ajgaj6)(arc» aj^crofflOceoocnjsnce^ann) cmaajcojajo 
ds)s>ar>\ <b>o$dj boj ooBajomjLc^^oCOTOomcoJoosrnomaj) (rooauo(06im 
ceooraaa ffljanraS ca)(.«n aooaruL(ff)^6Tma3 ajoracoyjggaKo' (gracnjeail^jril 
qqjjotd ceDora^fflosm. ajlaojnjo 6uj(3cgira)a3 nJooQ^amsnj <B>06mi<B>: 

"(31963136)00 (3T9aJ6)(T> CDOo CSc9pa3Qjl(B)jQgQ](T)jo cft>0'PnJ(Q)Jggaj(D2 
21Oc96)l(Q)l(0lce6)J(nD2." (76:2) 

s)hJqj1 



cscft>a3ce6)2ajo(D2gg(ff)05rn c&>o«5)2c&>o3 ag)om a^ejoajcSceojffldlQQJOo. 

ag)(TTD0(Q3, OJg6)(0 LnJCJD0CD6)o_|§ B(0J CD(3l2o c&>]Sl cft>0«5)2c&>o3 (T)l(3aJnDl 

ceojonDjsriB. aora1(0(OTOTl6)a3o 5ruoeja3aru (T)1ejcDl(3«5tOT2cft>(Q)05inr)an. 6D63T3 

6)CD (OSriBJ LnJ^OtD^fi-IS U)(3[2631303 
CDl(3aJnDlce6)J(nD 6)nJOjl6)QQ) 6)rU0(ff)J 

ajocoil ffl]am goa)63Bgoco)l (rolral^jlral 
ceojoriDj. sruonn^cfccSsinDo, tnud\ ) <&,<A 
smo, rat9)aOT(0cft>(35inDo ag)om1ajQQ)05maj. 

(ff)ejQQ)J6)S ^(02aja063T3glejJ21O(Q)l 

nJjocasKnceo cg)gg1cpl(g3ce6)jaT) eocn 
2i06rn cft.(36moJ2So. ao6nj3aj°)rJlc&>6)g 

(ff)SStOTOT2CDl(3(OTOT2cft>(Q)Jo ggg1(S£Jc96) 

cd(3i2o. |D«j) mlcSajtinlceojajocDoajao^ 
ffloco) (0lan1(Q)lejo6rn c&.(36moJ2S(OTOTl 

6)03o (310)00.^ RrflQQJJo (TOlDOCDajJOffl&lOo 

(T^oaj1a)0(T)1ce6)0(^§1(olce6)jonr)aj). ^ofl 




(aiao1Cljl6)fT?0 CUO(0)OCQ)CD6BI3(/3 
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6)o3o go3eoa)o boj S6mra3 (srajcoil (o^ruoaOTOOfijglralceojonDj. nJ(3ao 

6gT3g2SriB. B(0J 6D6133J (Dlgffljgg S6mejlcga2(33 (DOeJO(Q)l(OCS(OTOTO§o 

cru°l5riJOLa)CDi£ilcft.g26inB. cgraajcojloej g(53ajam2)06inr) onjaflceoocQJo. 
csraoffl^oejojjo oruajlceewcajajjoc&^sl onjailooilraS c&.sonDjcft.]slcs(Q)c96)o 

ajJOTD 6)rUOSloJSeJ6gB6)§(Q)2o S3°)ajlc&>6)gCa);}o KDSStOKJDJCDlcSotZDJOnDJ. 

moeilcoxro 
aroegnjlaro 

G<9>0cgj1<X!> 
ODOOJDl 

slonjocno 



slauocDOfflorr) an £Jc&>(arc»l an boj ffljorarcnloaSo cai^c8^(^1(B)06irnjgg(g). 
a®c&>cs3aoo Boj 6)croa3o1i2lg(3 ajpcroiajgg |d«j) 3^cu9(roaOTj6)cft>osinBO 
em an1(3ffllceoOfy§l(olc96)2(TT)aj). ^anl6)a3o go3eoa)o csaoo9di2(roan(0o 
6)c&.05inB orajOJ^ffloajjonoj. gDsrilcsazKoS auoraogo <T>oajD°)ca)0(a)63Bg;i 

6TT3. Cgt9(CDl(DO(Q3 6D«J) OJg6)0(Q)ailcft>o CTOoCSaJ3(T)c&ajl21l2105rn. OJOQQJJ 

ajomlslceojcsauoaS LoJcft>au(Do 6)c&>os_g2cft>(Q)05rn gDariloa^o a)(3i2o. 

qjocqjj gd1o6tokot onJolocDJoraj (3iraocQ)06inr> sicD^cejcSsmo. (<3t3(;n1(o3 
6)nJol(Q) 2i]om (gtacroinlcejgjsine. sdcu&G) BocrulcesngjcejaS (ossicles) 

r^OnDJ oJOQQJJCnRJ. a0(0l(0(OTOTl6)ej a^OOJJo 6)nJOl(Q) Cm3(TUl£3lcft.g06rnlaj. 

6doj izi^onDjo ruracruruoo ^GDailceeOfijglcolceojomj. rataajoojloejoom 
s1auo(T)ajji2io(D)1 srucDailaniziosrn. sioooom cgtaajcroocDlceejonDaD 
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oej rasriBj csruaolcft>a3 aoralrararcriloej a^gano Onjoloo) csruaolcft>gosrT). 
ceD(35m(OTOTlra3cDlom QQjjcrocsgnad^afi cft.2<P(o8 (eustachian tube) ag)(rnolcQ) 

ratOTlcsejceo cftSceojamcs) otto c&>2S>ra3 ajstoosm. 

cft>§1cft>2sl(Q) ag)ejl6)a3o ggglejosm (m$atf>(0c&>(36rr)o aroirilanl 
OnJ^oriDaj). gDcgflraS cu^ca^ croon u^fflsracsgosjce^slcQ) (05ne caraajcojaj 

63T3g25riB. B^jl6)03o oJJOoCSanOSJCSriJOOej (DO£J6122J ail(Olcft>§Jgg C3t90J 

cojojiaosro 8c&>Oca>1cQ) (cochlea). gDcgflraS ng)o3csajDoejlonD (endolymph) 

ajffl05TD Gcft>oc3§lcQ)ajcQ)ajo (organ of corti). gDcjrflraS cairajCQjlroceosrr) 
cesflcn cro^c&adfflfflocQ) csejoffllcft>ocscft>oao6(3T3a3 (hair cells) gene. gDcuoo)} 
os cg)£Jfijcgtg)jgg csejoffllcft>cft>g26)s ^gceoiaosrr) fflmjcoflriad^raTOflcsej 
c96)jsg <Doajo1cQ)0(.(r)6gr3glra3 6)6)aj3^(mcrorua3(Do aro^o9dslce6)j(nD(rj). 

C«9j(/5«96)J(irOS)(S)63l3S)nD? 

cnoo r^)6giB6)CDCQ)05rr) cscft.a3c96)2(nD(;3)? ao5nj3(ro(0o(r)6gr3a3 sruoan^ 
cft.c36rr)«5tOTlej]6)s c&>sam slauocDratOTlcsaaraS ruanlceojcsauoaS raracff) 
(.oJc&.ctu(T)o 6)ca.0Qgjcmj. ao5rii3(atOTl6)a3o c/OcfibOTflceooojcro^aooofl 
LoJcft>(TiJCD«5tOTl6)a3o aocebcmlcojjo aj^c^ocrooojsjo. sIctuocdo (oJc&>(tijI 
aniaoajjcscTuoaS (arasrilcgcnos 5rucr)a)6)o_|§l§2gg raocirflceeflaS cararaSoJo 
njeflceojo. njejcDo raraj ag)&jlra3cDlcrD fflegsrflcsejces) croemKalnj raraaj 
cruocDo (m9)aa)(0c9D(3mf)(atgfl(S£Jce6)jgg BJOcocmOTlo^ratOTlcs^irojcrDj. 

aosnjBo s1cnjocn«5tOTlej]6)scQ)jo Qocnilc96)lg2ca.glej]6)scQ)jo c&.scrr)2 
cgoJoajjcscTuooS (arasriloaSo aocfcMril ^(ojajratOTlrasriBj 2)S631bocq)1 ajc3ail 
ceojcmj. 3jc35ruej ao5nj36gr36)g ajejjanoceojceDCQjjo aocebanloojsjraTOTj 
cfecojjo 6)nJ(D)fff)26)ca>05ine (Sc&aSceejffloooceeoiT^gss raraj cruoaflcDOCDizio 
em\d). ao5DJ3o (^cro1ceDo1(T)i2ioaJ2cft.(D)06)5rr)fflDlra3 (arasrflocr) fflQQJOojsj 
cotg)jajo(DjQg cft.S'lajjo Bocrolce6)lg2cft.a3ce6)25riB. «no63T3oa3 c&>s>1cD)0(aK» 
ao5nj3i225rieoaJ2cs(TiJoa3 fataajcojjfflocQjl 6njcr)U)6)o_|§ cruao1cft>a3 
nJjrajegBjc&cojjo raocirflceelgjctM/S sIcnjomcmOTlraScDlcrDjo f3t9)CK5)rocft>c35rr) 

(§l«5tOTlCQ)l«53 CDlcmjo C3t9cft>CrDJl210O2cft>(D)Jo fOT3n£iejl210CQ)l O05nJ3cft>Odl 
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cn)>o 30 ffljanraS 40 cuoro oajocrulosruraS cft.pcQ)jcft.cQ)jo onje^jenDj. 

cm^oOT(OceD(3sm«5TOTl6)a3o 3jo(0(otot1(o3 ojctt) ffl^amofflorarcn aomilcesfl 
c/3 fflj§j(S(Tuoa3 CBceDOc&lcoJceojgglejjgg Lf3ocucft>o njeflceojcrDj. t.3oaJc&> 
(ototI6)£j njejcDcmroocno ec6DO(3§1(Q)aj(Q)aj(3TOTleJ2gg csejoffllcft>ocscft>oao 
6m36)g gglrJlfijlceojcrDj. otto gglrucDo 00aj3^(OT(ror>ja3(T>o aro^o^sl 
ceojoDj. sod) Lc^aj6rr)(T)ocuil(Q)leJ26)s croemi rainy 2icnja3flo9dcft.(OTOTl6)ej 
(OTOTjcsauos'osrT) cdoo 'csc&.a3ajT (gtacDjeaflceojaTDan. 

(i^0R5)(0cft>(3srr)(atOTl(33 csc&>Oc&l(Q)ce6)sj(atOTO(D)2gg si^crr) (<3t3(3a)aj^(atOTO 
cft>ora c&>(T)oeJ2cft>a3 (semi circular canals) (3%srn CD(3i2o -5ruoejo3 
cru1oo^-CDl(3ajriDlc96)2(rD(;«. ruracruoJOo ejo5rui20(Q)l cruirjlcOTl Onj^orr) 
^T) cft.(Doejjca.gl(o3 og)o3cscu)oejloaj3 aQ)ar> Lf30OJc&.o cd1o6totot1(o1 
ceojomj. cft.(Doejl(DS2(OTOTO(Q)l crooc&. < ! > ]a3 (saccule) r^aiDjo QQ)](s1ce6)lo3 
(utricle) a^oriDjo csojooqq) rasnej Onjoloo) q^cl^^^istb. Onjfijjcft) 

03c96)2ggn«53 (SeJOffl1cft>0 CScft>Oa06(31B§J5inB. ^OJQQJJOS CSeJOffl1cft>cft>§26)S 

Bocs§oejl(OTOT2cft.a3 (otoliths) r^omolcoJo^sjonROT). ^aj6)(Q)&ioocft.]sl 
6)aj(rugl5rujejo(3 ctooojIcdocdo (vestibular apparatus) o^oriDj 
aflglceojonDj. 

crooajl(JDOCD2io5rr) aoralrararcriloaSo sruoeja^crolexDceojol^i 
ajlaj(06m3a3 2icnj(ro1ri9dcft>(atOTlcr) (DraScejjonDaj). (roejcojjos njejcDratOTl 
CDCD2cro^ani20(Q)l c&.CDoejlcD2ggl6)ej a^aScsajooejloarilejjo njejcD6m3gj 
sriBoajjonDj. njej(D6gr3a3ce6)(D2(ru^i20(Q)l csejoialcft.ca.a3 gcsrarcngsl 
ani2oaJ2cft.(Q)jo 6)6)aJ3^COT cnSrua3CD6gr3gjsriBoaJ2cft.(Q)jo onJ^oriDj. 6dd 
(ruoja3(T)6gr3a3 (TO(^cs^oo1o(^(^2(S(TiJO!Posirr) anejoojjos njejcD6gr36)g 
ceopliy raradldi ejelc66)2cft>(Q)2o rataanlcDCDjcroral^ aoralrao 5ruoeja3aru 
6)nJ(§)6)o : |sjcft > (D)2o onJ^onDan. cejoffllcftcftaSces) ajcft>sl£jjgg Bocsgoefl 
ratOTjcftgosirr) e^jojanjajjfflocDil 5rucr)(JD6)o_|§ aoralrao a^anj 3lao(Q)lejo 
osriDom c3iradl(Q)jajoa3 (ruanooojlceejonDan. 

GcftoSceojcft.cojjo 5ruoeja3cro CDS(mOTjcft.(Q)2o 6)nJ(g)0CD0(Q)l cro^o^sl 

c66)6)n_|§l(0lce6)2(inD OnJOjlcftgJOS ^SCDQQJJo CrOcft.1(35m«y)(Q)26)lZl&10o 
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ceojcsajsnel rusoojceoofijglralceojonr) 6dd (sraajcojaj crooajla)0(D6(3Bgj6)s 
ajlej(Q)o1(Q)5inD6)i2fflDl«53 cgtaanlcD a^KrilexDsaTlejjo cuej (S)^(ooo]o 
aroogajlce6)6imo. 

'cscft.a3ajT a^om cgtacDjeojaosm aruoaruoraratOTlcD ©jojo cr>ra3c&>2(nn) 
d). (6ruail(oaao(3 aj<&>a20(OOOQ>l ffloojanraan ^anj6)cft.06inB06rn. cdIoooto 
ruralaolejcDo 6)c&>06ine sruajlraaaorajos 2>jca>«» ffloglocnJsjceQocnoajjo). 
aruoaruorafflosmcsejo eooiKOJcee) ra^oJo roroike^amca). 6D63T36)(T> acnjoa^ 

6)CD 5njJflJDl^1ajl(Q)Jo CDOlJKOlceDCDJlZlOceOJOnDCrolcoS (graCTNOSnJfflOQQ) r>J83^ 

ojnnl^i rasriB cgtaaj(Q)aj63Bg05rn cft.6m2o cft.o(0)jo. cgtaajoojjos cruoail 

cfegosm nJlaOTlce6)2(nDaj(3ce6) cft>05moa3 c&><pl(Q)2(nrK3\ cfcsrolocncQyjo 
cft>oa3fl6)(D(Q)2o c&>p1^ rudlce6)2(nDaj(3 (m^soajtoa^o ooajeajratOTlcn 
ffljomlcQS (DL2iaol(0(rocft>(ooaJ2cft>(Q)2o caraaj (D(o3c&>1cQ)ajcD (dobI tpJceDslajl 

"(3T3OJ(D06m CDl63r3a3c96) (Scft.a3ajl(Q)2o c&>0<P3_lcft>63;}o aD^3(D)6gB§Jo 

g6neoce6)1(3TO)am1§2ggaja3. cft-jo^jj aoLancizi cnl63T3o3 cdob! c&>osm\ss>i 

™>imi" (23:78) 

aojarucnaj^ajaroiriQQilcQS s^ceeflcnjgg (tuidocdo cdoo fflcncrolejo 
(S6)1ce6)S'l5toTOTano6rn. ajaruanjajlocD coital njolco)oa3 rura^orijanfflOceQjonD 
boj a)j5majlcsaoriiii2io5rn caraariloaSo asmo. 'ffl5mce6)2cft>'6)(Q)(nD ffl^ceefl 
6)a3o a)(3i22iosrn mxsi\6)<r> nAGsmi(B\wsm^\(^> gaSofysjrairOTjonDaj). 
bocsoo (DO(rolcft.(Q)lejjo 2ijcft.a3 eoaxarcDocnil OKSrarOTlceojann) anajl§j 

CB(Tuos>06rr> <r>0o ajoarocn cmacDjeajlceajaiDaj). 

CDoardlcft>(Q)l6)ej bocsoo CBceDoaoaruia^nnratOTlejjo boj csc&>osl(S(Q)ogo 
cgcft>oao6gT3gj5inBO(Q)l(olce6)jo. bocsoo csceDoaocOTOTlcoScDlomjo (arejoj ffljanraS 
aj6)(o ej^anaOTjce6)a3 CT)sg1cT)1(o8c96)jonDj. gDojcgoojos jiilej 

L a GJ06inD(DOCUilcft.gl(Q3 ggloJCDfflJSriBOajJOnDJ. 6DD gglrUCDo CDOOJOlarUriJ 



oradlculonSo ojo«!)ocq)cd6B13(/8 
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OBcnegiBgjsinBOceojaTDj. gyr) cri)r>ja3(T>63T3o3 (Docuilcojlej^os fflcroan1o9dcft> 
(OTOTloej L^o^cn)ocsaj3cromo(T)6)(mOT(mOT2cs(TiJO*osrn cdoo 'asmo' 
(macDjeaflceojonDan. 

eocsrao ajaroanjajloa^ocojjo asmo (p-iG^i^^o^l anlol^dlcQJO 
ajjam (o^ojcototIcqS o^ootj 2iog6gT3go6rT) CDoaro1cft.ocscft.oao6gr3gnra3 
(DSceojonDoanom 2KD(rolejOce6)oa3 ce^lsiroTOTlsjlej. (roa20La3)cft.gj6)s 

(maslaroiriocDCOTOTlraS aj^ca^aroca) ajoaro(Dc&>o3 (roltoliyolcQjjamjoajamjo 
(gtacDjfflocDlceoOfijsjonDj. 

r^cSoojsjraTOTOojgcrolcDj rJlonnriejjo aocftancDooo) boj arooajlcDooo) 
cft>6)a3o (^cro2L«n5rr)6)6)ajeaji2iosrT) srujfiDlQQjjggaj^ces) cft>osnDoa3 

0D3OJ 

3 nD CD OJ ^ J nD 6) (OTOT c96) J Ol ^ 
(.oJCOTlrUOBl^lCSfiJOaS (Doajl6)a3o 
(JDC3ffl6)(OTOTc66)p1^ CDOo oJ(OOl2C3aol 
c66)Jcft.CQ)26riBOQQ)1. (3 J n_fl CO) ol CO) J 

crr)(ry)26)cft>05inBosrn (Doajl6)(D 
cojIfolceojonDfrj). croocruoraratOTlejjo 

O0^3(0]rUlceD(0Sm«5tOTlejJ6)21&10o 
(TOJOCDIcDo 6)nJejJ(OTOTJ(TTD (3t9ajQQ) 

ajiaosrn cdooj. rajnjl ffljcft>jg6gi3a3 
(taste buds) cgrejsm ctojoboIqqjj 
qjoo5 CD6)2i2 CTUonocoflc^crncox |«ronrnptf,eQaBrf 

CD0ajl(03 BCTU«3fl(DO(Q)l(OCS«5tOTO 

(gtaolcoJOCDjgg aj^^arocroffloco) 2ijcft.jg6giBgjsinB. sdoj cgtaslaroinocD 
(ainS\^iersoss)iar>i. (0jnJlcft.gj6)s ffllLaosmo 6)c&.05inB06nr) cdoo 
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(02rul6)6)ajaj1a)^i2(T)jeajlce6)2onr)aj). 

6)«naOT26)cft>osinBOsrn? carecro in-ice^snloo^os Onjoloo) boj oj1c&^(3)Icq)o 

6)Smom rUOOST01(OTO'Pl(Q)2cft>(Q)OSrT) rUeJOJo S)^\^l<TT)(S). aO(0°l(0(OTOTlCD 

(.oJaj(3«5tOT(Dcsaoriin CD(o3cft.2(nDan1ra3 (aJcuocnoryg rus^ajanlces^amca) 
oJ6rgucroo(0(Q)06inDCBejo. oJ6MJ(roo(0(Q)06rn 
fflCDjoo gsneoceojonDan. ooralrararoYlcr) 
(iroan^oajao^fflOQQjanj 6)c&>0 6ineoajoo 

eajOojsjoriDaj). aroaro^egiBgloej rarajraSces) 
CBejoooSajD ajleooxmOTlraSorusjam cucrosnj 
ceooS ffllceoanjo ajloii6(3iBgosrn. c&>(Q)oJosrn 

(jTOOJQQJJOS (TOJ03. cft>QQ)ojlCS(DOS OOJOJoJJ 

6neocft>2ajo(T)2g2 cft>o(osmaJ2o rarajoSceo 
csejooQ)'ajDjcft > gj6)s ajloiiarojeoajfflOceDO 
6)i2onD05rT) aoocroL«5)^stm<neiora26)s rarael 
(oJOQQJo. i cr)3m;o iBid(i)36nimjJ6gBg3o 

rao(rocroocsaj363T3a3 r^e^oroco^meoce^amjoajam gDcnlcQjjo cnrajces) 
ffloocnilejO(Q)l§lej. oJ30(3iri«5tOTl6)a3o ^scdqqjjo (Dj-aitojo gnaal&jjQg 
srucnauo gDonrajo crufflcro^oojoooil (&is(oi<B><xi)OG)6mar) aruorao. 

aj^co^croco) (rojo3jc&.o3 (gtacDjeaflceejajocDjgg cruoaj1u)ocr>63iBo3 

2i05rT) CDoajloa^o aru^o^slQQilejjo j3jloR5)1c96)j(Tr)aj(3c96) ca>05moa3 
c&S'lcDJjonDan" rus^anaujraoaS cgrLK^Iceejamca) <&,06rr>i&,: "(areajam 
cdoo rasriBj cftsmjceDgjo sroj odoojjo rosnej nJjsnejceDgjo gsneocesfl 

6)c96)OS2(OTOTl§l(S&J?" (90:8, 9) 

(T0oJ(3a0(Do ag)(TTD (TUoCBOJ 3 0)0^2)0(0)1 ^ma)O(^S2«5TOTl(Q)06rir) 

nj(3ffl6)«5tOTce6)jol^ aJ(DOffl(3ao1c66)OOjgg(g). a^amoraS, (rosmjaj, ^s, 

CSOJ3CD C!J)2S63BlCQ) (TUoCgaJ3(T)6gi3gOl(Q)0(T)Jgg (TOoajl(JDO(D6gT3gJo 

nJ(3ffl(OTOTleJ26riB. oo(o1(3(otot16)o3o goJ(olanej«5tOTl6)ej6gT3jo aj^orJl^ceils 




(BiaolClil6)fT?0 CUO(0)OCQ)CD6BI3(/3 
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ceojorr) CDoajo1(Q)OLy56gBgo5rT) gDD croocsaj3(T)6giBgo1(Q)lce6)jonr)a3). 
csc&>ajejo (roocsaj3(D6gB§o1(Q)2ajo(D2gg raraj (maajQQjajoiaoonDjffl&i nj(3 

fflo. B(0OgJ6)S (rOT)OB(0^6)(OTZD(Q)2o QQJJOJanJOratOTQQJJo G3p<m\cL^<BG)iar>(S) 

nJ(3fflc&.oaOTlQQ)osrT). ooira^ceoog gggflraS c&>Sce6)oa3 aroiazKrolceoocOTOT 
Btoj (Sc&.o§cft.2sl(n)05inDan. 

rasnej ruoglcft.gjgg boj rat^ajrasmiziosrn nJ(3i2o. (3iraailnJ(3i2aJ2o 
(epidermis), nJcSraarp (dermis), a^gajjo c&>§lcft>p6T0KOT ajjooojogloojo 
sm (3raa51nJ(3[2o. ^anlraS (Sc&>oao6giBgj6)s ruej oJoglceDgjsinB. (araajlnJcS 
2i(atOTl6)a3o a^oajjo rairaslcQilejjgg boj rural csc&>ooo63T3o3 a^csryos'jo 
cru^1aji205rr). raraaj ajle^lceeo^^OceDOsrielralceojomj. ajlesscr) anej 
iziocDJjsineoajjonD rujrafloQ) csc&>ooo63T3o3 gruralanejratOTlcsejceo cnleBrejamj. 
CDlegBjoriDcganoosOfyo raraaj c&.]s;jra-Ko3 ruraomra)oco)lratOTlra2cft.2ca.(D)2o 
6)c&>raoola3 (keratin) ag)(m raooaro^o cmaraflraS ojotdj ct)Iocq);;c&>cq)2o 
Onje^jonDj. ojgora sruejcsizioIcQ) raoj oJ30(3irn20srr) 6)c&>raoola3. rujanloo) 

Go9d 00631303 grU(Ol(OT^(OTO-)l6)ej«5tO-)2(Tr)CS«3)06)S (3t30J Ca^JOJOa 

acfl(3g3°laj2)0CQ) 6)c&.(ooola3 (gtajooilratOTltojomj. 6)c&.(ooola3 (Sc&.ooo6gr3o3 
ojoaruruoo sxs)o§ croinlanl onJ^oriDanlcDoraS ooralcsraoruralanejo 
izijS'jajaS 6)c&>(oog1a3 ruo(Q)6)cft>osinB si^slcDJlcolceojomanjcgoJooej (sanoonDj 
cm]. oora1®6)(OTO-) cruoOc&ailceejajoa^ csajsnelQQJjgg boj crooajlauocr) 




1. enujsiramdl mglarajBS nojtffllrao 

2. S032o 

4. iJ(6Qo 

5. nBleniDiromDl 

6. eoDamogo 

10. aDosajncmttutojas miao 

11. momil 

12. eiOedleiosl 

13. amiliftoniDnrilfril 

14. emjiBLcnmril 

15. aaOSJcti" 6S>DU36D130S 
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6TU&JQJ(OTZDOQQ) 6)cft>(OOOla3 6)cft>06ing CDlcSffllceOOfiJg oJ0(Q)6)(Q) «J)J§^|J 

cft>Sc96)2ajoa3 CBraoa^osmjceoaSceoj ta><plco)l&J. gDD arooOc&iiisinDoajrasinDo 
o_is>c&>2cb(tuoo3 siogjajocDjgg crooajlauocnajjo «$>jce6)1(s8 6)nJO»anj 
6)ajyi§j5ine. 6)c&.(ooola3 aoralracOTOTlcoScDiom crflraatfxoo cgt3S(3(nD2csruo(Q)l 
OceoosnelralceojonDjsnB. cgtaanlcDCDjaroral^ rujanloojaj geneoajjoriDj 
aisni. a/lesscno ffljanoS 6)c9Doyl6ToiRy)jcsaJOQjjonr)(g)jaj6)(0(D)jgg 
c&>oejoajail 27 Blajaroiaosrn. cnffljoceo&po fflocruocsanoojo ojjarilco) 

C(3t3a)1nJ(321(OTOTl6)a3o (3T3Sl(Q)l6)£J aj(0l(Q)1(U3 6) 2) &J 8 CD 06) 6) (TOO 

o 

(melanocyte) c^cm] aflglceoOfijsjonD araj qjoI cscBDoaoegiBgjsnB. gnaj 
qqjjos graSoJonDfflosrn 6)2iejcDla3 (melanin), eoanosm oanoeflceo cnloo 
OcejOsjceojonDOJ). (T>1cs(.a)Ocft>g26)s ocrooejlcoilraS 6)2iejcDl6)a3o cgragoj 
cft>]S2(roejo(Q)a3fl(DO(o3 (3iraaj(3 cfeojcOTOTlrajsineajraocQjjo aajggceaocoaaBo 
oanoeJlooilraS gD«j) cfcpajocnJKrilcnoraS oajgjoajgjraTOTjialralceojomj. 
6)aj(Q)lejl6)ej (3iraa3Lsoaj(Q)ejg (oaoi2lcft.gl(Q3cDlom oooIoocotot Oc&ajlceoj 
cft.(Q)osrn 6)2iejcDl6)a3o ux3i2o. 6)2iejcDlcDlej]6)s (3rao3LsoajcQ)£jg coaoal 

cft>a3ce6) OJg6)(0 cft>p^ fflOL«3)CSl21 cft>S(TlD2CSoJOcft>0(T)OaJ2. @22>CD^(5KJ)1(S8 

(araaflos anofflarulceojonDajrajos osnoeJlcotoej osiejcDloaSo caragoj 
ca^sjanejoooflailceojo. (3iraaj(3 anoracrocsffl^cD ceDOjcmOTajtoocailralces^o. 

cgt3ailnJ(3i2(OTOTl6)a3o ratasloQilejjgg ruogl(Q)05rn nJ(3i2o. cgtacrolcD 
(3iraa)1rU(3ffl8(OTOTce6)oa3 cnoejlrasjl c&glcQjjsine. 3_i(32KaT3)l(53 (JDiacDlcfcgjo 
(rolrac&>632o csejoffllcft>cft>g2i2io(Q)l bojojos (Oc£banajonDlcDlcft>gjsine. aoral® 
(otot1«53 fflogoralsratOTjo (Q)]CDlg croinejratOT 6DL«5)<D)ujlc&>o Oc&anajoaolcDl 
cft>a3 cft.osmofysjonnn&i. oanoejloojjos 2>ol«$)o (^ajao^rarcrilcn gDKril 
6)03o 6)njdl6)(D)O(0J (3T9OO0O ffl0(«5)O 12(0)1. ao(o1o«5tOTl6)a3o ao1an1cft.(05m 
(m;nlcDj(saj6rielcD)jgg qoj <rooaj1a)0(T>ffl06m'l(3\ 

a0(0l®(OTOTl(O3 CDlOOOTOo CDS(iriD26)cft.O5inBl(3lce6)20nD 6)rUOrUrUCQ)«5Ta)l 

6)o3o a£ieji20(D)l (OTOrUo graSruoBlcyiceoo^gjOceDOsrieltolceejomj. gD«j) 
(^CT)1(Q)LaOTlani20(Q)l aj(3ailce6)ocDls(Q)oajo6)COT (ararycsryooS (3rara3r>Jora3 
oJfflOQoil rujoratOTj ceDgstmOTj6)ca>05iriBl(olc96)5inr)o. g«53oJ03(D(ruirio(D6(3B§l 



(aiaolCljl6)fT?0 CllO(0)OCQ)CD6B13(/8 
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raScDlom anooJo (0ceb(ro(OTOTlej]6)s aoralorarOTloejegiBjo aj^oojlceojaiDj. 
nJ(3i2(atOTl6)ej racebcaxarcriloej anooJo ajcSailceojcsauoaS ruaifflrarcntoej 
(0ceb(roajotinlcDlcft>a3 snjOceojcftQQ^o (maajooilej^s Ocfibano as>jc&>oa3 

anoruo cmaaOTtolc&ajratOTlcsejces) inJcruolceojQQ^o osjcdjkj) aoralcsoori^izio 

CDOCDiziosrn csaroj3La)CDi£ilcft>a3 (sweat glands). ffltDjoa^aoralrararaflcoS 
^(ojruaj) ejc&aj«5tOTlejailcft>o csarujBLO^CDijjlcejgjsriB. ajgstmOTjrJlralsroTOTj 
cftTlsceQjonD BOj <Dl6riB cft.^ejo5m cscruj3L0)CDi£il. cft.^ejl6)a3o (snicno 
oanoeflcQjjos gruralcroejratOTlcgejceoj anjOceojonDj. ratasleoa^o (Ocebcroajo 
nnlcDlcfcgoraS njjgofyglralceojo. njjsjracebcroo njjolejjo LnJcundlceoj 
csauoaS sejo ^soooil cscrojBLaxioijjlcfcglej^os rujocscmOTOceoos'jceoj 
ctdj. oanoeflfijjoratOT anjggncft>go(Q)l LnJ«3)ic&aj6)n_|sj(nD sejoratOT 
(Q)05rn cdoo ajl(Q)(3aj ag)om aflglceojonDan. afl(D)(3aj sruoo^ojlcejolces) 
OfijsjcscTuoaa aoralrao ansmjceojaDj. 

omnj(3a3iao1(x>J3(T3 

nJ(3i2(atOTl(o3 r^gajjffluflc&ffljggscfj) cDocu)lQQ)OLa)6gi3gosrn. aoralra 
(OTOTloej r^gajjo ajefloo) croocgQJ3(T)oaj(Q)aji2iosrn nJ(3i2o. cruoj(3aoi20 
5mcs&io nJ(32)o cmadlQQjjaiD LnJCDOCDOojg boj croocsajBCDo. 6d«5)1(docq)1 
aoi(S)o ao(o1cs(oooJ(olanej«5tOTlejo6)cft> (maersuj ejc&aj«5tOTlejailcft>o cnocu/1 
<s>oi(D6m^i6vs. cgiraaj(Q)j6)s aflcD^ocroo a^ejoooilsratOTjo qgocojo 
oejQQjej. (Doaflejjo aflraraS (fnjcTulejjiziosrn a®ganfflajlc&.o aruoj(3ao 
(Docuilcft.g2ggaj). rujo(OTOTOsrn a^gcujo ce^ooj. (DoajolcoJOLa) 

63T3gJ6)S (T02l1rU6)(3tOTajl6)S6)(Q)fflDleJ2o ffl^BJOJOCQ)! BOTDJ (TOoJ(3aol^|0«53 
C(3t3ajl6)S BOJ 6)6)OJ3^an (rUrUaBlZlJSinBOaJJcfeCDJJo C(3Tc)OT> CTOJoilJfflCDOCDO 

cuil oj<pI anejcs^iooloejratOTjceDCDJjo Onj^csauos'osrn cdoo (ara> cruoJ(3 
aoo caraolcQJjonrxD). 

(rorucaaoocOTOTCSfyooejanoonr) csojbcdoqqjqqjjo ansmjojlocnQQ^o nj^sl 
6)cdqq)Jo 2i(336)(OTOT(Q)j6)2i&ioo (ataolooJoajjoriD (Docuflc&.o3 ®)i&s>\eii6ns. 
csaj3CD(Q)j6)s (Docuilcft>a3 ao(o1(o«5TOTl(Dj ojjorarcnj fflO(.©)fflej, cmacferaTOTj 
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0)csajr>£i6inRo CDS(nD26)cft>osnBl(olce6)jonD 6i(0] ajloiiQQ)izi05irn 'csojbcd'. 
ag)OOT05rT) csaj3(D6)(Q)om aooaroL^°l32)2io32)T aj1ao3°lcft>(o1ce6)2ajoa3 

gDCTDJo (Dffljceff) cft>(Pl6T0KOTl§lej. nJcSfflOJJfflOCDil 5nJCDCD6)o_|§ ajla03°lcft>ra 
SmOtOTlCD CUS , 63T30(0tZD fflOJ (06rt3 (3T3(D2g<U631B6306rT) 6)nJOOl^jlejJo 

^cesTlglcQjjo. sdoj r^e^orocajjOTgoajjamjoajanr) n^snj aruoa)O(05m 
ceooaxDjadloQioo. ag)oriDO(o3, r^aOTjOc&osngjsngoajjamjoajann) csnjos^ 

fflosm anjc96). raraca^OcftosinejKnoann) 6DOJ6)CQ)&po (D)irio(0]rU(atOTl(o3 
(Md<r>iGcu\cBG)6mG)<2m>l(5& anjc96) cairacDlajora^fflosrn. cro^cDlcgriiiailca.aa 
c96) (D(Ocft.«5tOTlra3 ejelceaocDlralceejonD aolc&ajocojceojdl^ iciAasflciAO&cmi 
cctuooS carcajous 6)anoejlc&>a3 CDaol^csruocQJoraS ojjarilco) 6)«5X)ejlc&>a3 
iTjraScftnoceeosirielcolceojoiziom Qjjcb'carajaS ruocojjonDan ^anj6)ca>05inBosrT). 

"(otIcS^cdjoqqjjo cdi22J6)s 6)«nglajjca>a3 CDlcsoiiail^|aj6)(0 cdoo 
(D(Ocft>(atOTlejl§ c&>(o1c96)2(nDay)osrT). raraajrajos 6)«5)oejlc&>a3 oojootj 
(Bojoajjcsauoos'ejoo mdcu^ss) cdoo csojoo 6)cax)£jlc&>o3 oogloceoosj 
ce6)j(nD«no5rn. cgraaj(3 aolc&aj (OT^crujBl^Oc&OOTgMceejajoaa csaj6inel 

cfljJOnDJ." (6Ul<ft(3fd)C(6 4:56) 

jij(3i2(OTOTl6)ej aj^an^cruanegiBgocD) aj^ajcruiricejgosrn cdoo c&>6ine«j). 
aru2i(3irii2io(D)osrn LnJcrucrojan aj^aj(roLric&>o3 aruoajla)0CDlc96) 

6)(3&10o rUOSTOKOTJCSoJOajJOnDJ: 

"aro^o^slceojceDCQjjo arooajlcDOCDlceojcejQQjjo onJooJan (arasn^crosn 

CDOQQ) CDl6)03o (0c9^1cOT0ajl6)a3o CDOo LnJcft.1(3(OTOTlce6)2cft.". (87:1, 2) 



aJflDlflWeT 



Ud(d1(d(0r0)1(I)<B>6)(0T0) (ScBiffllflgJcBiUd 

63T3<^c96)(D2m^(;5)fflocQ)l L^^1^ral^<&>«^6rr) (SceDLaacDoajolaj^nno 

OnJ^OnDOJ). gDD LnJan1cft>(0SinD6(313gO5rT) O0O(0l(0lcft> (o-IClJ(3«5rcr)(T>6<31303 

(Djaroral^ (.o-i«5)lc&> raises) J <&> fflOL^sa GcfcLCBmoaJolaj^^anratOTlcD 

6)nJ(g)0(T)OaJ]. 

(T)0(^1aj^r^(mOTlO^«5tOTl(Q)0(03 fflOLCOTCSffl LnJ«3flcft.(05inDo CDSc96)]. 6DD 

ajlaj(063T3a3 r^cmOTlceejamca) CDoax!lcft.gosrn. cgtacsancsruooej Gc&>La3 

(maajcojaje^glo^ratOTlceejomanjo cr)ocuflc&>a3 anoonD. ajocSratOToajlcDlia 
co)(0oa)6)(arcr> csc&.5njlgjca.g26)s a)(3i2i206irn acDjoii^aoralfflratOTlraS cnocuil 
cift>a3 anri(3ajaDlce6)j(nD6)an(im aruorao. 

CDOcuilcft.a3 (05riBjan(Oi2iosinDjgg6)anom ajcfegloS aJ06T3ro)«5fl©3cr)lono 
aj^cfeanfflosmcsejo. 8c&>(.a3 cnonjuloj^r^snoflGejce© aj1aj(D63Bo3 
r^(OTOTl^6)ca>osjce6)2(Tr)aj(D)osrn earn, caraolau cnraSc&^crr) (ojcrosnjsn 
CDOcuilcfeog croocaj3ce>ax>cu>lce>a8 (sensory nerves) a^omj ruocojjonDj. 
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acro(g)1nadca)(OTg)1(o8cDl(nDjgg GSffy^m) aj^c^crocff) aoocolcolcft 
eoa)63T3gl6)ej(OTOTl^ fairaajocQ) njejlojlceojonD njoejcft (T>ocuflcfto3 (mo- 
tor nerves) c3T9)6rT) (05inBOi26)(atOT ajleooio. 

oo(o1(0(otot1(o3 c^ailcftano snLc^moajilceDgosrnjggcrrt. croocsaj3cft 
cnocojcftgjo nJoeJcft.(DO(ojcft.gji2S6gT3lcQ) (T)ocuilcft.a3ce6)06rr) ffllLoocDocuil 

cftOSJODJ oJOCQJJODCCJ). 

ar)3cujl<a J gjs)s f^ejsm 

(Docuilcft.a3 6)ajgg(DOffljcft.§ocQ)05rr) cno}(T>GcnLCOT63T3a3 OcftOcngj 
cscDOceojcsauoaS cftoerojamcij). caracu oojidocSitkototIcoS rag roocuflcftg&j; 
CDoajDlanaOTjceogjos racoj cft]§2)06rr). racoj (DocuilcQjIraS CDlroajail 
cnocojcftgjsrieoano. 6DD (DO(0jcft>gleJ26)scQ)O5rr) c^gojo->63T3o3 (im- 
pulses) cn)6MJ(olce6)2(Tr)(rj). 

cnocojcftoa (T>oa^1cscft.oao«5TOTl6)a3o LoJU>o<t>6)o_|§ eoo->2ioca) csrejcft 
ecroo6rt3 (axon)c^6ro. (T>ocu)1cjcftoaocffl^l6)a3o Qnjcaoem (tm^csoootto' 
(neuron). cn^GooeToloaSo (T>^cftj1cQ)cro carasesiBjcrr) (o-ioj3<T>6)<£j§ 
eocriratOTjcDlcrr) cftjcso (rooOTjceoaS rdjoo^sjamjerie. rairaajcQjlraS a^ganp 
ajejjcOTOsrr) c^cfteci\>06no\ enca^ <ft>]S06)Cff> cftjcso Onjolco) anaOTjceeaa 
cft^slcajjOTieoajjo raocscoo (D^csoosmlejjo. goajocD) 6)ajoa36)6)LnJogjcft.a3 
(dendrites) a^criDj ruocojjonDj. 6doj aoocs6iJOojaoo6iJcft>go(D)l ajlgssliy 
racoj ffl(0«5TOTl6)a3o carajc&^ctril oocejOceoosnBlrolceojaDj. 

racoj cn^GOOcTolodio c^cftcciriOcTolejjgis ctnciOTjceegjo carasjcarcD 
cn^GO0cTo1oa3o oajoaaooLOJoglejjgg anaOTjceogjo c^sjcr^sjcoro^crfl 
criDj6)cft.06nB06rr) (T>oajjlcfto3 mlcSialceoo^gltolceojcrDcrj). gyr) ctnaOTjcftoa 
ODlraSceojomcrrtlcDlscQjlejjgg ajlsajosrr) crulcDOriJcru (synapse). gryr> 
ajlsajlej]6)scQ)osrr) racoj m^csooOTDlcoScDlcrr) carasjcarcn (T>^GO06rr)l 
csejceo f3T9)(saj(r)6gr3a3 cftsamjGruoajjamctJ). 

ar>3cujl«a>(/3 djeirsxao 

ao(o°l(o«5tOTl(o3 carajOcft 43 csgsocufl cnoi^lcftQOcTnjggcff). ^ojcq)1«53 
izicTiJCOTWceDratOTlcQScDlcrDj oj^oorysjcrn 12 csssocuol rooojolcftog 
cft.oruoej(Doaxncft.a3 (cranial nerves) r^cmjo ci^oaMrocajIraSrolcmj 
rupofysjorr) 32 csgsocuil CDOcuilcftog cn3jr^2i2(T)0(T)ocuilcft.a3 (spinal 
nerves) ag)cm;jo ojoqqjjctdj. oocftcftoi^cftgloejcajjo 6)co6Mjla3cft.2sl 



C/0(0l(D(c!Ici)lCD<fl>6)(cItii) (8eft>6njlg2ofti(/8 
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OeJCQJJo gBtOelCOTOTlCQiloeJCQJJo nJJOOCSKBQQ^o CSoJOOlcftOg (,nJOJ^(l5KJ)lrijl 

ceojcmcts^o nJ(3i26)(OTOT izijS'jajaS (TJOi^lcftcdlceojcrDanjo crooJc3aocs5njo(JD 
izijcTiBOceojcTDanjoiziejoo cn3jo^2i2(T)0(T)0(^1cft > g06rr). 

cftOruof^cnocu)1cftg1o(^oaT)oi2cs(mOT(ry)ocQ) raoraSnDOcftsol (olfactory) 
coocuil (r>cr)CD6)(OTOTCQ)jo (osriBOfflcscoTOTanocQ) rarurilcft (optic) coocuil 
cft.o'PnJ6)CQ)CQ)jo sicnjcrnlo^cftCOTOTlo^cmOTlceQjaioj. ffljcmjo cooejjo csrejojo 
coocuilcftgocQ) race6)jcsejocsi20cs§oc3 (occulomotor), Gt,S0cftjlcQ)c3 (tro- 
chlear), c^crali^jcroaScru (abducens) ng)cnr)1aj cftsmloaSo 
aj^cOT^croanfflocQ) njejco6gT36)gc96)2ol^| c^csaja^emBogratOTlceojaTJcrnlcnj 
csajcTielcQJjggcrrtosirr). mdsmoch&am) coocuilcQJOcQ) Lsl^lffllcnra3 (trigemi- 
nal) ®i6u<mtf]G>a&o aJlajlcD eo(r)6gT3gl(Q3cDlcrDjgg croocsaj363B6)63 

CDCOJlceOJcft.CQJJo COTOSl6)QQ)&fl6)(T> rUf^lrdlceOJcft.QQJJo (§0 0)1 cft> 210CQ)1 

crojo3l6)a3o croocsaj36(3B6)§cQ)2o CDQQjlceojcft.cQjjo oru^crDonosrr). izijeaj 
<md) eoaJLoJcft.s(D6gi3a3 cruocD^izioajjcnr) csruaolcftog <T)1(Q)LCK5)lce6)o 
CDjggcOTOOTT) a®s>02)6)carc» coocuilcoJOQQ) GaDCTolcocoS (facial), crogocsgo 
(macftjocroolcft (stato acoustic) ag)crr) ng)§02)6)carc» coocuil oo5dj36)(otot 
fflCT^crolriadcftcmOTlo^cOTOTlceojaT)^^ racTuco)02i6)COTOT coocu51(Q)ocQ) csooocscroo 
aDOolscoS (glosso pharyngeal) ctojobIooSo cn)ocsaj3cfti2iosrr). 
2icTiJ(ro1ri^cft>catOTl6)a3o cft1*eo(r>(OTOTj(T)1crD2(o3eajl^ co)ocss'o§1o6giBl 
6)cr)6i&jlco3 LnJcsajaolceojcrr) ojoctjcto (vagus) <T>ocuil6)QQ)crD ojcarcnoiaaa 

nn^QQJCOtOTlCOJo CO eft COT CD 21 (T)1 eft. a3 cft5) J o OOJO CTU GcftO OOCOtOTl COJ o 

3nDcscnLa3l(Q)6(3r3a3ca5)2o c^aOTSLcr^oaJLCfiCDirjlcftaSceo^jgg LnJ^^cotOT 

COCB(.riJ(06m COCOScftJCTDJ. oJCOTl6)(T)OCrD0216)(OTOT CDOCUilOQJOQQ) a^CTUCTO 

oIqqjjo (accessory) rULOOT5riB02i6)COTOTCOT0(Q) ooriDGojocs^ocroejjo (hy- 
poglossal) cft^COtOTlCOJo COOajlCTD^Jgg GLoJfflcft63T3gOCa)l OJC3(3tOTl 

ceojenoj. 

(^(olcocmOTlcocftcgtOTjgg, cgirajCDjcDlcft ojo(3(ototooj1(T)12)cq) colcOTlcftog 
(Sfijoejjo 6)ajejoa3 ^0^003(^210(0), racoj ajo(3cmOToajlcnl2icQ) crooaflcDOCD 
2iosrr) cnocuilcft(/3 cnlcScuanlcftsjomcff). c^aj(Q)ajrJ(o1eTno2i(mOTlcn1s(D)l(o3 
(D)3^aorJlcft2io(Q)l co]oJo irL\orJ\^(S)osm 6DT> crocft.1c3srr) cruoajla)ocn63i3 
6)§eJ06)2icnr)2 ojorajcmcij) ajlajracsceosoocTnomosrr) croo2iocD < ! > 5nJ2(3Jil 
oJO(D)jcnr)C(j). aoco1(ocOTOTl6)a3o raocscoo eoooajjo cm9(OTlcn3]cft^2i2io(Q)l 
crooailcDOCDl^i cruc3ajaocft(OT6)CD cmaoa^lcftralceejomcOTl^OcTr) raocscoo 
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oj^ajcroirioQQjQQjjo (iroanlcscDoscDjsnjcDCDl^i (araajcojajeBBOgcQjjo 
cft>p1^| ojocdo enema OceDOOTBjQruoomcOTOTlceojomaj). sa)oj(olojoejcft> 
ocDceojdl^ aflaojnjD ajjaicarejaS ojo6totot c&>ora)>63T3a3 (<3t9oa)1cft>(olce6)2(nD 
(rolcsejceoosnr) bocsoo ojocdojjo arcoiaa crxojlceojonDoanonDj aruorao. 

"CDl6)(TlD (TU^ri9dSlc96)2cft.QQ)2o CDl6)(TTD (TUoajla)OCDlce6)2cft.(Q)2o colsxw 

oo(o1qq)oqq) (^ajcroiri(Q)lejOce6)jcft.(Q)2o cawcnjcsgaolij (o^ruraTOTlcoScDloorr) 

(TOo^slojlceOJc&.CQJJo 6)rUCQ)(3)aj(T>6)(OT> C3t9OJ03." (82:7,8) 



oJ(0)1m6T0iT 



6TU3ftulaw36)S <8cB}(mo; 

m1(Q)(a0)6TD(0TD)l6)adO(Q)3o 

6)6)^ajcsejOca>(OTOTl6)ej o^oojjo cnmlcSsmffloco) ajcrucOTjcgajano6)5m 

(ID CSnJOB^ratOTlCD B6)(00O gSSKSNDGfflQQ^gg} -2)(T>2r>^[2)Cnj(OTlr>9dc&>o. 

aora1(o«5t35l6)a3o aroc&>£j erasmaruorairi^egBgjo ojnnlceejann) raracjrilmml 

(35mi20(Q) (3T9OJ(Q)ajl205rn ffl(TO(;3flri9dca.o. 

(SceDLa3(T)0(^1aj^rin(atOTl«53 2)cro«5)lriadc&>o cft.]S06)«n crujoa^fflcnco^o 
gaSofijsjonDj. fflmSarilr&iceDajjo aoologocDegiBgsjo (romalraS srucnuil 
fyiceojorr) (Doajoloojojoejo c&>]s1cq)ocq) crojrfldjacnce© CceDLOBCDoajolaj^ 

nD(OTOTl6)ej (3Y9o(D6)2Km CDlej(D)c96) OnJC^OCDOajjaiD iciAQi<A<m3)<r>6mU?> 
OJ§6)(0 ^glCOTfflOOTT). Ch<T^(3)\c^c£h<mS)\S)diO CrOaDOQQJCSfflO c&>(03riJ(T>C8CQ)0 

gDepoca) (ruj(;n(rulfiJDi20(Q)l 6)nJ(g)oa3 cft.S'lcQjjonD eifflanaooo) (.oJaj(3(arc» 

«n°l(D0g(OTOTl«53 an§jcscTuoa3 cdoo (3YdolcD)06)(3) 6)6)c&> ajeflceejonDanjo 
izjgglfflS njaj1§1(Q) c&>ora3 cmaoloojooan aje/lceojamca^offlejoo 
crujriadfflCDQQjjos cs^oejloojosm. fflcncru cgtaol(D)06)an crujoiijfflCD Onjcgij 
(ttd 6D(orc»oo (.oJOJ(3(otzDCD63T3gosrn olaDgcfibcru LnJaj(3(OTOT(D6gr3a3 (re- 
flex actions) n^omj ruocoyjomco). 

QOJOnOo nJOOCDloOJJo n®cft>Cg3a0o 1400 LCflOo CT)jc66)aJjffljQS (3T9QJQQ) 
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CUfflOSTT) ffl(rO«351ri9dcft>o. (3T0(O) OnJ^aiD (3ra«5)1mm1(36m63B630CQ) (pJOJ(3 

«5tOT(D6gB6)g&ioo catacoflejjgg ttM>]csoo6inn)2c&>o3 onje^jonDanosm. acnj 
ri^^i2cro(ro1ri9dcft>(OTOTl(o3 ag)(«5) CD^csoosmjcfegjsirieocDilralceejo? au><£b(0) 
fflocQ) cn1a)2i(T)(OTOTl6)ej(OTOToa3 (gira)(3ce6)jo gDca^aioto cfc*l6irc5r3)1§l£j. 1500 

CBcft.OSl6)QQ)(nD2o 3000 CScft.0Sl6)(Q)0nDJo 10,000 (Scft.0Sl6)(Q)0nDJ6)l2&10o 

ai^co^aroco) c&.6riDce6)jca.Q06riDjgggn. 

ooo(o1(olc&>anp 2)oroaro1c&>anfflOQQ) LnJaj(3«5tOTCD6gr36)g CD(D)lce6)jca>(D)jo 
CDloQJLOOTlceejceDCQjjo 6)ruc^c&>cD)06TT) CDoajoloj^ajcruiriQQjjos cd(3i2o. 
ffl^amj LnJcft>ora«5if3)lej05rn sod CDloQ)LaOT6mo ODSceojamco). fflarocaflrfldcft. 
CBcft.oao63i3a3 aroioojo 6)6)OJ3^«351 gra3oJ03lo_p^ ruraaruojoo 6Tucr)a)6)o_|§ 
nJlaOTcft.a3c96) (0]o_io CD(o3cft.2cft.(D)05rn raom. cruaolcft.6)g amtmorJIryi 
^6)cft>05ine 6)nJ(g)j(nD LnJdJ(3(mOTCD6gi3gosrn (osneoiacsratOTaj). (O) CDiclcft> 
6)§6)c66)osinB aflaila) (ooaroajaroanjceoaS i<roai\cL^n£6)<a>D6VG onja^anra 
(.ojai (3 cotj> an 63i3o3 izi^onDOfflcsratOTanosrn. oo(o1(0(otj>16)£1 (.o-iftJ(3(0TJ> 
(D63i36)63 GDl(Q)LaOTlce6)j(inr)aj) cgruaolceDgjo L(^a^i£3lcft.532i2jrucs(Q)oafl^|06rn. 
care coYI an ora3 CDoaJolaj^aJcruiriocDJceeijol^i ojocd(otot1(q3 6doi6)cd) 
(.rucgQQ)Ocebanoce6)a3 (effecters) ag)anr)06irr)2 aflsfltmiarxs). 

ffl^aiDj anej6giBglejo(Q)l§06rn rooajolai^r^cortfitoaSo LoJaj(3(airc»(D63i3 
6)g&ioo (DSce6)2(nD(;j). arojoa^fflaoo cooeio (spinalcord level), raracsojoffl 
cru«n1ri9dcft. Knejo (lower brain level), gra(3a)ifflaro(0)1ri9dc&> «5)£io (up- 
per brain level) na)(TDlaj(Q)06Tr)aj. LnJCU(3(OTOTCD6gBg26)S arO8a>1(36Tr)(0)CQ) 

c66)jcru(ol^|06irr) gDD aile^cno. ajgoo ejglaniaocQ) cdoojdI LoJai(3(orj)aD 
631303 fflOL«ni206rr) amjo^fflrooco^corolraS aosce6);;ann)6)(0)anr> cu^antno 
ceoloQJcsejo. cmacsa)0izi(TiJ(OTlri9dce3(ro^(OTOTl^06rr) (3iracsa)0(S6njoa)oJ(Oi20(Q) 
(subconscious) oootoltolcs. L^™(3(OTOTro6^§1^oilc&>ano cdIqq)lor5)1c96) 
OojsjonDan. (S6njoa)rU](3aji20(D) aroc&>£i L^^coTJjaoesiBg^scDJjo 
graSoJCOTOTl gQ3(3o)J2i(TiJ(ro1ri9dceD(mOTl^o6m26nBoajjoman. 

2i(Tija3flri9dcft>36rr)ajD2o (brain stem) 6)arool6)6rii&]ano (cerebellum) 
(SnJ(3(TTD(;y)06irr) rat9csa)oi2icruan1ri9dcft> co)£io. 6)2iajD2ej, croejoiacro, 6)6)aD 
Cfyocroejofflaru anjsegiBlcD) socnsm^io gDcoYlcoitorysjo. raracsojoffl 
(rucroloadcft. (0)£1(otj>16)£1 (3iraaj(Q)aj6gB§j6)s injcuti(cm<r>®m6i\(s& 
ch\ss>(S)io (m9GO)OG6njoa)(ro^(OTOTlejo6rr) aoscee^annwcaxToj o_io6T0Ttf>;j 
ojcs&jo. (0c£bancro2i2(33 ailcoJLaowoo, ooiocsaroonJntf>oaroo, ailc&>o(o 
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aflcsc&ajoe6gi3a3 «5^s63i3lcQ)aj6)CQ)epo giro OT)£j(0TOTl&i06rn (DSce6)2(nD(ro. 

gDcScDJiaaroanlriadceD (0)£iraro)l6)£i arojtp-iojsro eocDiaooo) (Bc&>0(36)s 
c*arol6)a3o anoos'QQjjgg atoj cscft>oaocroi2]aDi206rr) anejoiaaru (thala- 
mus). nj]s, cownjoj, csojbcd, aror>_i(3ooo a^ar/l cmacDje^lceDgjo cbojooI 
c&.6)§ aruo6rucr)a51ce6)2(nD ogj ajlaj(06gr3gjo gQ3(3a)J2icr«(ro1ri^ceD(OTOTl6)ej 
(OTOTjoffljaiJ ^cul6)s arucsiaaglceojonDj. cgtaajooo) aitolcs 0000)1^ 
mlcQJLOOTsme^csgtoojsjraTOTjonf) bcoj cejoajraSaroirjoanfflsrir) anejosiaro. 

((3t0l2la5)l2O(Q) (0)0016)6)0005)^6(31303, (BQ13CD, OOc£b(0)[20QQ) 0r0r>J(3O0o (0)JS 
63T3l(Q) (3)1(012)000) 000(8013631303 6DOll6)S (O-JSQQJOfiJSJOnDJ. 6)U(3u)12) 

anj(oilr^ceD(OTO)l6)a3o aroar)OQQ)ffl1ejo6)(0)(0)6)onD goaieco) csoDtolsjaioaS 

6)rU6)§0m (BQ16n§ l<^®)\CU\(jS\cB>(S& (0)eiOfflOTO OrOIQQJo ODSo_|Oce6)20nDJ. 

(ijiracsanoosOfijoanoonD 2i1(0)aroocsai36(3B6)g gQ3(3o)iiziaro(0)1ri^cft>(OTO)1 
cseic96) ajlsjcft>(Q)2o onje^jonDj. 6D(0)j6)c&>06nB toenej 6)2i^|6gi3g26inB. 

((3TO(0)1(0)1l™2103)> (TO oCSOl 3631303 <D D (3 OJIfflOTO (0)1oa? cft>(0TJ)1CSeice6) 
(.oJGQIOOl^lOeijeinBOceDOQIJOnD (3tOl2l(0)l20QQ) gCSCOTOSGDQIJo 

nJloOTOceejjS'fyaijo snsooJOo-isjonDj. (grosloojao)® iuo(i)j<X!)fiaD\&s>iar) 
c&> oto ^631303 gQ3(3a)ifflaro(0)1riai c&>(0TJ)l6)a3o ai to ^ ocseio^j an cee)" 
ajlgoeijeriBOceDoaijonD ceDoeianosiaroo BS1aio(Q)1ce6)1§2cft>(Q)jo 6)nJ(g)jonDj. 

5) S)r»T)Cry3O)ej3ia(r0 

(0)eio2iaro1aD2 (0)06)S'(Q)0(Q)1 c&oerrraojsjanR 2iaA)(0)1ri^cft>eoo)i2io6irr) 

6) 6)nD(So : |0(0)eioi2aro (hypothalamus). Btoj g6inDce6)i22ao)1(o1(S(Q)o§o 
aieijojaijo c&>riads1^ oooeij l^^o eotoaijajgg ratoaioojaio 
aDl(0)oao)SOLO)(0) oJjeKScoTJjjonD atoj ruoooaijcft.o(oaD06)6inDonD2 

rUO6T0TJ)0(03 (3T0CO)J 6)(0)O0aiJcft>(Q)1&l. 00(01(0(010)1(03 0DSc96)20nD ag)&JO 

c&oco^egBgjo GDl(oao)(Oo rU(o1csoooa)1^6)cft>06inBl(o1ce6)jcft>(Q)2o ag)ajl6)s 
6)(D)©3lei2o ag)6)ao)ffl5lei2o «5)c&>(ooo2 c&>6ineora3 (ijroco) otoicqjo aKolantol 

c66)Jcft > (S(D)0 aOjggai6)(06)c96)06ine rU(0lar)(0lfyic96)2cft > (S(D)O 6)nJ(g)2oft > (D)Jl20 

6rr) 6)nJo1(Q) (moai(D)ai(oto)l6)a3o a)(3i2o. 

iziarocoilri^ceDCOtolloaio ^(0)to eoo>63i3o3c96) ootoltoratoTleijeiriBoaijonr) 
(.ruooao6gi36)gc96)p1^ (3too1oij 0D(o3cft>l6)ce6)O6ine ratos1(Q)ao)(ooaiaro 
iricft>6)g ((3ira(0)1aroi2(3irii2O(D)1 csodcoIsogdjo 6)6)aDCSfi : |0(0)eioi2aro1aD cmool 
oa>0o. (0c€b(0)(aro)l6)ei on]csc96)oarol6)a3o rarogaij c&>p(Q)jcgaiioo3 aflooaj 
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cbctuoo3 30nDo GcrooomlfyiceojceDQQjjo g^oadiaooj c&^sjcsauooS ailcoJcSryj 
6neoce6)l aoraloo (romojryiceojceDQQjjo aoralrao (3raujlc&>o ansmjceojcsaiio 
o3 ajlooJcSfyj anssTOTOTjoaj^jj 6)c&>06ine2o aoralrararOTlcDjggnraS 6yr>(3s3o 
g«53oJ03lfyi^6)cft.06inB2o (toooJo ar)lejcDl(3(mOTjca.(Q)26)i2ejoo onJ^onDon 
oonDCSfijoanejofflaro (<3ira)5rn. goceoo gsneoceojajocDjo ^^jooancoJOceoj 

©Hejjo aj1ceDO(oaj1(S(Biiioe«5tOTl(T)2 aflcscjDQQjffloajjcsauoaS (masncnjcroraliy 
ao(o1(06)«5tOT cro^^fflOceojonD ajjfflsnejQQjjo gDD (maojcaJOJCOTOTlcn^oam 
(Qjosrn. cgtsojooo) (roa3(3e63T3glra3 LoJ«3flcs(ooa)(3tOTlcs(DO ruejoooxDcmOTl 

((3raatf>8(.croooj L^cni£ilcft>6)§c96)p1^ ajlajol^jlsraro) gDceoora^o ojIboo 
fflOce6)1(Q)l§25ine.) (maaOTSLcrooaJLa)CDi£3lcft>gl«53 a^gcujo (ajffljajffloco) 

rJIO^§Ol6)CQ) CSCD(0l§2 (T)l(Q)LaOTl^6)cft.06ine GnDO(3CBffl06m2c&.63l£J]6)S 

SCDQQ)ce6) 2)00631303 OJOJ 
(OTOTl6)ce6)OSinB06rn 6)9nD 

csfijoanejoizicro ajcftglraS 

fflOQQ) CJU(3l263B6)3£J0o 

— SO 

CDl(3ojtinlc96)2(Tr)aj). 
s)cn)o1s)sm£io 

so 

fflCrO«351ri9dcft>(OTOTl6)a3o 

&1 B511J0o(Sa)g(Q)J6)S(Q)Jo 
0Q3(3a)J21(TlJ(ro1ri^cft.(OTOTl 

anuffiil.flie.0 

6)03OQQ)Jo gDSQQ)ce6)0QQ>l 1 

cruirilccDl onja^am raraj 

eocfiiziosrn 6)arool6)sruejo (cerebellum). fflOocroGojaolceDgjos loJoj(3(otot 
<r>6>(m) r^Cce50ru1o_|1c96)2ca>(Q)05rr) 6D«rfl6)a3o uxSao. aoralrararcnloaSo 
raocsrao njejcDoratOTQQjjo sod) ODlcoJLaOTlceejomjsrie. 2ioo(rucgruaolcft.§26)s 

(rUCB©.0nJ6giB6)g(Q)Jo CSnJoa?Scft.6)§(Q)2ocft.20l^|2gg OjlOJ(063T3O3 
^OJlOSOQQJraTOTJOriDJ. (3t9(OT2LnJcft.O(Oo CSrUOOlcft.g26)S 3_l£JCr)63T36)63 
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r^GceDOoj1o_pc96)2cft.(Q)05rr) 6)crudl6)5ruejo Onj^omsj). 

eroj ojoroanjooj r^cmOTlojlslceooaS araooS (aasilcSS^CBCTiJooS oaroial 
osru&jo OiJ^omoanaOTOosrnom cgcDOceajcft). ojaroanjoJloa^o aruino 
(Do c&>srD26)cft>osinB cmaolcQjjomanlcDCDjarotol^ ojaroanjoJlcDj cscdoo 

(319)3^0 6)6)c&> (DlgjaiDJ. OOcfcCQJJOS (DlcSOo OJCTOanjOjlCDJ CBCD(3ce6)2 

(G)G>ar> cm9)(D)l6)c96)OQgmf)Qi2orin)l&i(s&io. (3t9cso_|06)S'&ioo -ojcto^ojI 
6)a3o Gcrx3ce6)&i 6)6)c&> (DiegiBjonDoanfflDlraS-oiraaj) (araslceosl (otIojcototI 
6)ce6)06riB (^(pScrojojIo^ratOTlceojonr) ojlaurarcDlraS csojaolc&>6)g njejlrijlceoj 
arxs) 6)(rodl6)5ru&i2iosirr). boj c&>ry njooo) nJjsnelcDsjcscOTOTces) Ocfcosnej 
ojojcsauoaS aocsrao cnMriiiojjo c&.(^l6)a3o aijmo(T)oi2iojl6)S(Q)06)6inr)(rD 
CDl(3sm(Q)l^ (3rao_po_|oo3 csojsne cft.(o3rU(Dcft.a3 6)c&>os2«5tot njooo) anjgj 
CTulcSfijOceDOoanQQjjo c&>ry ffljeiJCOTOTj ojonnrislceoooancQjjo L^fSDlcQOJ 

odoo anlraSceojceDQQjjo (DSceojceDCQjjo onja^csauoaS cnmajos aoraloo 
(DjrajanjOceDcariiisrr) sruejcsrarcnos BOjanrao croaOTjejcDo rujej^raifOTjonDj 
6riB. cnlraSceojcsauoaS ds)s>ar> ao(o1racsruaolcft.a3 cft.2Sjanejo(D)l (3ira(Q)6T0i(OTj 

o(ruolL5riJ«5TOTlcr) ojIojoo CDra3cft>2cft>(Q)jo an3CDjcro^2io(D)l 6)crudl6)5ru 
ejo CDOcuilcft>a3c96) cdIcScbooo cnraScan rairaojoco) ffljojceefl ajl^nJcoilraS 

aooloo i2jcscTuo§o(Q)j(S(Tuoa3 oj°l!PO(;3fl(olc96)20Joa3 bocsoo cft.oejjo 
fflodliziodl anoegiBjooj^ OcfeosjceejoriD LrULcft.1(D)(D)05rT) cdscototo. cdscotot 
(otot1(T)1scd)1«53 <B>os>ei68(io<r>io anssMinodti cdoo ffljeuoceDjratOTl a/ls>oa3 

Ojl^nJQQJJOS ((319)^003)0 rUOfflOOJOil cBjJOCDJceejOJOCDJgg CDSrUSlcft>a3 

6)(ruol6)5ru&io crujIcferalceejorDj. mxjni&s^osvsosm o_/l<poa3 anjsemBj 
cgauoaS cdoo (3iraol(D)06)a5)a5)6)onr) 6)6)c&.cft.a3 (Dl^cmOTjc&jratOTlcSfyoojj 
orDanjo fflj^ceDjcatOTjorDanjo. 

s)cn)o1(.siriJo 

2i(pS(;3flri^cft.(mOTl6)a3o r^gojjo oje/lco) socnaosm gD(3a)Jizi(rua3)l 
o9dc&>o. 6)crodlL5ruo (cerebrum), Cc&>0(36)Sceb(ru (cortex), ocrodlLsruocSau 
csa50§6(3T3a3 (cerebral hemispheres) r^)orr)1 (SrurajceDglraS ojlgflo96) 
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OojsjonRCff) gQ3(3o)J2i(roan1ri9dcft>i2iosrn. CDoajolaj^nDraTOTloej cscft>oao63i3 
gstoeu ffl^omloejoom aroujlcrol Oruoc^amcff) ^ail6)S(Q)05rn. cssruocDru^aj 
ajgg ^^j 3 LnJ^J^cmOTCDegiBgjoscQjjo graSrurarcril 6)m)o\6ru(OTOTl«53 
cr)l(nD06rn. aruoeaj3cs(T)La3l(Q)6gT3glej]6)s ajrajcm cgt3olajjcft.6)gejoo 
(gtaajaroocDfflocoil r^cmOTle^rajcmcff) ^ajlosoojosirn. srujaiil, so(3ffl, 
nJlaOT, cssruocDo, ssolcdco) ffljanejoQQjajocoj&ioo 6)crodlL5ru«5tOTl6)a3o 
graSojaiDfflosrn. (TJoajDlaj^tinratOTloa^o cft>1(o1si2osinf) ocrooltsriJOfflsanraS 
((3T9an1csa2(Q3 rucrol^jl^gg (oancDiaosrn oarodlLsruo (cmainajo csc&>0(3 
6)Sc£b<TO) a^Cmj oJOQQJoajjonDanosm. 

05riB rare (3 cjucbcdo §631303 cB^i§\s>cu^iS)c&>osnsosm 6)croo1(sriJo 

oJOQQJOo. ag)(TTDO(03, (OSTIB ((3t3(3a)CSa)Og6(3BgJo (^j£U^aD<£b(fffl(D)jggQ] 

(atacoSrUo (/ovarii c&.jSjCT)£J3Qgcff)06irn. gDsrilisxD (3iraa)1aoo(3a)(sa)o§o 
(dominant hemisphere) n^cmj aflglceojonDj. 6D«5)l6)a3o (3rau/lao«5)Jo 
6)cft>osiriBOsrr) ^anlcnj cfel'plejjgg aoralrararcriloaSo ajeuc^eoa^rarcnlcr) 
(/ovarii c&^sjKneujggra 5 ). cueus^ 6)6)cft>ce6)osrr)cs&io gasco^ 6)6)c&>co)lc8(T> 
ce6)oa3 aocfibanlcQjjo cruiou/lcnano. goes) eosd) (3t9(3a)cs(D0g(OTOTl6)a3o 
rairacDlaoanjo 6)c&.06inB06)6rr)(nD2 ajoslceooo. rucsc&aj, araj L^^laroroufl 
QQjjsriB. srunDje^raloJc&ajo gDsc^ooceDCQjaaoraleno (arau/laoocSaucscrjogo 
^scscOTOTCOTjcrooomcoJoosrDomosrr) aJ(0°lc&flJ6rr)63T3o3 aj^cebcroiaoceojonD 
raracsryooS rJloar) eraooS ^scrojooceDOOXDjo siogoraoaS ajejcroj 

6)6)cft>(Q)(T)Jl210cft>0(T)2gg ceDO(05rr)6)2iaOTOSrT)? (gt90l(Q)l&l. a3OT)jOJ6)(3CD)jg63 

i2cr«(ro1ri9dc9Druo(T)6gr36)goonr)joan6)(Tr) ensca^o ojeuco^o 6)6)c&.(Q)a20(ooaJ2 
(TDanloaSo Oanaro^o oJ](35mi20(Q)l aoml^lcojIglo^omaDosirr) croca^o. 

osmoriD GruoB^rarcrilcn aruoaocoJcgejaoofflcscD^ oJocDJoajjam gratjnrao 
'oaruolLsruo' ag)anR06rr). cruc^rarcrilraS, ^anloaSo u)(32)63T3a3 ag)63T36)cr) 
mlcaajr^lceQOfysjomjoajom 2icDcrolejOc96)oa3 cnajces) gocsamajora 
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raraaj oangocDjo aoralcoJoajocDjffljgg croo(JU)>(3)c&>a3 cnlcsoiiailceoocDoajl 
o&ionDj cruooo. 

6)croolL5ru«5tOTl6)a3o (3t9(3a)cs(D0g6gr3a3 6)«5X)<pl£u;ic&>a3 eoaflo^jsj 
(OTOTlralceojceDQQJOosrncm ojostokotjojcs&io. srujfiDlaoc&anlcDJjos fDralojlso 
gDscsrarcn (m9(3o)csa)og(OTOTl^o6)OTr)cmosrr) ceDOjanOfysjcmaj). (Dsmlan 
ratOTlejjgg cft.S'lajjo cruocruoralceejajocDjo soc&i izicncrulejOceejajocDjfflj 

(3)oem (T)1(r)2icD(mOTl(T)oa)0(Oo. croocr/lano, c&.ej, cruoanl^o kdjs 

63T3l(Q)aj QJ ELI 6) OTTO) (gt9(3(JD(S(DOg(OTOTl6)a3o CTUoeoaJCDcft.g06)5rr)Cm2o 

(man. 

6)«5)OS 5 l(O3rU(0l2O(Q)l gDD OSTIB ((3t9(3a)(S(DOg6giBa3 ojleslceeOfijgl^ 

osnefflDleujo (osnejcsrucSceojo onje^ocDoajjonD oruoanjoanos'leujceDgj 
ffljsne. ^ajlosoQjjo ajlB^o^irilceDaS cueucsratOT cgt9(3a)cs(D0g6)(atOT(Q)jo 
mdwpnJc&d ^scscotot (^(3a)(S(r)0§6)(OTOT(Q)ji205rr) grucsoojocrilceojrm 
oancm Onjolooojofflj aj^^ocruo (T)1cucDl(Q3ce6)jrmj6riB. cgt?)Cruj03CDo 
rasriB (<3t9(3(JDCs(DO§6(3r3g2o 6)nJ(g)jrm rusrr)1(Q)05rT). ag)cmora3 ctuocdo 
rasrr)ce6)0(3 croocrjlano carejcrujBlceojanRanjo rataanloeu anogcsagoocD 
63T303 anlral^iolcQjjomanjoffleiioo ajeucsratOT (3t3(3a)cs(D0go OceDOsnejo 
cruo(Dl(OTajl3(r)a)a3 ^anj onJoc^anRatf ^scscotot cgt3(3a)cs(DO§o 
6)cft>06inB2i2iosrr). 

(06n§J C3Td(3u)G(D06363T3O3 (OT212l«53 fflOL«niZieU, 6)(OTOS'1«53 OjlgSCDo 

CDlcucDiraSceejcmKJ). soerao cm9(3a)csa)og(OTOTlcDcft>«5tOT2o 6)«nos'1eu2cft>a3 
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(§00)631303 O0(0°l(0(OTOTl6)£J 630(8(00 
(3T90J(Q)aJ5gr3g26)S CDlQQJLOOTSmo 

CDlcSajnnlceojonDj. c&>sm, c&>o«j), 
cnoou, 2^(36), anjceo, 6)6)c&>, c&>o«53 

(OT2S6gT3l 630(8(00 (gt3ajQQ)aJ63B§2o 

cs(DOce6)1(DS(3tOToa3 (.o-iG^cfto 
eoo)6gT3o3(ro6)(nD aero aril r>adc&> 
(OTOTlejjsne. bocsoo cgtaojcojaj 
gag)l£jjiajQg csruoolcft.glcsejce6) 

6gr3glra3cDlom ©©curates) ctoojob 

(OTOTlcniSQ (S(.oJ(OSm oJlOCToJ . „ , „ , , 

sjodj. 2i6m1ce6)2o1(Q3 ffl^om 

2>2«$><s8 ffljomjo aJ6)o cft.1csejoi2°lg(3 (sajoxaxailraS aruerajralceojonr) sod 
((3ira)Csajo)6giBo3 (Docuilcft>glej]6)s (Sruool^glo^ratOTlcs^irajcscTiJOS'jsiriBoajj 
orn gcsratOT^CDo ©c&>06rr§06rr) csojoolc&>o3 crocsfflDOnjlceojaDan. 6dd 
arocsa>onJizio5rn (maajoojajrijejcDratOTlcD c&otoemiaoce^amKj). 

snjjfiJDioocebcrol ffljanoS csojbcd ajoracojjgg fflmjarilrfldcft) (oJtc&>1cQ)c&> 

63B6)gc96)JOl^ B§JOJg6)(0 Cro1dJDOaOT63T3gJ5inBO(Q)1§26inB. gDOmjo 

Bjra^nnanceDgjos boj oosnoocno csruoejjo cnlcesjajoao' (o-iaro^OT) 

(nil(lDOOOT6(3T303ce6)0(Q)lslej. 

c&jcsocQjailceDO c&oo^egraoS onj^om ratoj 5ru^nD«n(D)LaOTi2io(Q)1 
cniajce© 2icro(;3flri9dcft.6)(atOT ce>6mc9©Oce©oaJ2am(OT06irr). cgracnaOTOoaJrJI 
L^sijgg B§CDajail ceDOffl^egBoa ©sjogrjam cft^cso QQ)(.ORD63iBg26)s 

(3t9)6)cft.(OTOTJcft.(Q)05rn ffl(TUa3flri^cft.6)l210m oJOQQJJOrDaDOajJo c&.]S;j«5X03 

ooral. gD(«5)(Q)u51c&>o ^SceDffiJiBoS ©<uiy;;©c&>06irr§ iciAQi<A<m3)\^\§io 
rJlfpajjcejOgoorDjoanexnnr) crooeaflceejonnrioejomaj) rairaanejanOfysjratOTj 
am atdj aj<TU(3)2«5)«5)oamcD)06m. 
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rara;} 3»L<™«5tot1oo ^SceDesreg^s ag)smo aj(3aulce©;;o(B(3)oo;;o 
(<3toanl6)a3o ajloojarocnlcQJSs) (reliability) (S^oeTOTOTjajtol^cnJoeirr) ©rua^ 
c&>. a®6)an©3lejj6)2io(02 ^Sc&>(OTOTlcr) rugjorr) csc&>s co)La3XOTOTl©a3o 
Lruaj(3ratOT(D6gi36)g 6ruoa51ce6)jo. co)La3)(OTOTl©a3o ^Scft.6gr3g26)s ag)6rno 

cfe^SJoCSCroOOJo QQ)LOOTl206)cft. CScft.Sjaj(0O(DJgg CrOOCD^OD cft.]Slaj(Olcft. 

QQ)06rr) ©rua^amsj); cmoinajo, cgraariloaSo ajloojarocDloojan c&>p6toTOT2aj 
(ojodj. ag)orr)0(Q3, 2i(roa3flri9dcft>6)2i(nr) qqjlooto gDsnl^colamjo aj^an^aroan 
2i06rr). 63cs§6)o oJ6rDlcft>o5 ©^ja^am c&^eo co)ia3)63T363;;©s croffljiycQ) 
2io(Q)l§jo (gtocrolcr) cJ\ua<&>i<&,6)Gioar>io ojgjonr)ano(Q)l cnoo c&oemjamlej. 
gDstflcnj cft.o(06im6)i26)aOT(rD cu^c&^iaocnfl 2KD(ro1ejOc96)oa3 «a,<pl 

6tOKOTlslej. 

cr)oaJo1soej6(3Bgj6)s LnJaj(3«5TOT(D6gr3o3 aj#1cn)06inr) 2i(roa3flri9dcft>(OTOTl 
©aoo ajloojcrocnlcQJCOT aj(3au1iy1(o1(B©;}am©((namo6m bcoj a/leooio 
oooaroL^^si^xnaora^s aj1c&aj6mo. 2i(roan1ri^cft> iciAcu<fi<msxr>&mu?> 
CD\AcunD\ss>iar)d) CDltoajail CDoajo1cscft.ooo6gi3o3 rutoarorutoo cuejesruo 
G>Qi cn1aio1§06)6inr)onr)06rr) gyr> afleooio aj03lce6)2(nr)aj). bocscoo cdoojdI 
cscft>oooajjo 63onr)1ejailcft>o ^(sy^sm^c^) (§oox§Oce6)2cft>go(Q)l6)c96)o 
6mB06rr) 6dd oj&j aDl(3ffllc96)6)o : |S2onr)aj). nj (ocrorU(06nj cr> cuajgg (itocscd 

oft>0 Qj1l£ilcft>03 (T)1O6T0TOTl(0lce6)20nr) 63(0J CDO)(0(OTOT1«53 nJlej oJO«3)cft>o5ce6) 

anscroo ajomoejjo oianooiano CDlejceaoratOT (olcrolooilraS izigj ojoa3)cft.§l 
o3 Btoj oJj(DSLca.i2lcft.(06imo genBoajjomanjcsruooej 2i(Tijan1ri9dcft.(mOTl6)ej 
(DoaJDlsoej6gi3gl«53 Qtoj CDOcuil ^^(^^ra^^sia^a^o 
<Doajo1cft>gleJ26)s LnJ™(3«5TOT<T)o an2S(3onr)26)cft>06inBl(o1c96)26)i2(nr)2o 
gD«5)26)ce306ineo6irr) 2i(TiJ(ro1ri9dcft>«5TOTl6)a3o afloojcrocDlcojan ^L^^uf'^o 
ceD]s1(Q)l(olce6)jonr)6)anonr)jo (^rojfflorolceerafysjamj. 

6)3(3(9 

QJ§6)(0 (rUS.1(36imi210QQ) Q(OJ LnJ«5fle3^02135rr) 630(3(2. rU(S6miL<nBl(Q) 

6gr3glej]6)s Lrucsajoo1^6)ceD06inel(olc96)2(Tr) c&.6rr)ce6)l&io(arcr> aflaj(06gT3o3 
aa)6gr36)CD(Q)06irr) 2iaru((351ri9dcft.o (ToicB^^is>ciicBS)iar)S)(!S)(w grxrnjo aneij 

c66)dl(Q)lej. 

(06riB2 (ff)(0(aKril£rj63g 630(3i2cft>g26inBcs&io. L^croJc&>oeJoslaruirio(r) 
ratOTlejjgganjo Bl^^ceDO^oslcrumomratOTlejjgganjo. 63(ooo3 rutolo&aj 
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(qjjos (os1arog(3 (D(TU(3 ao^ceojorKO) L^^J^o^aslcroiriocDCOTOTlejj 
B0(3i2ce6) BrajBOnnrasmaosirn. a(ooo3 «5)6)o3o slajlanraTOTloej 
crujLnJcuocT) (rooeaj63T3a3 rao^ceojoDOT) 3l(3^c6DO^os1(ruirio(T)«5TOTl 
BO(32KQ)05inr). 

(06ine cgt3QQ)(o3(DoajDlcscft.oao6gBa3 roxaal&jjQS srucDCDo crolcnonj 
aro2cft.a3 aj^lQQJOsmcs&io. arul(DOoJ(ro2cft.s1ej]6)s crocsa3ao6gr3a3 6)6)cft.i20 
ojomaj) (oocrolcft>i20(Q)l§05irn. 6dd (ooaruarocga3ao6giBg26)s LcroajsmraTOTl 
6)a3o csanoanlcoS curator) aoo&m^osrr)Gi(S) L^crojc&>oej bocSskqjjos 
((3t9sl(ruirio(Do. arol(DOaJ(ro2cft>gl(o3 gsneoajjar) GTXsfl&.tnoq&SBU?) 
3l(3^cft.oej bo(32kq)J6)s cgtaslaruiriocDizioQQJjo ajcSraTOTlceojomjoajom 
(gtacDjfflocDlceoOfysjoriDj. (3)o#oin) anrao gsoOTjceoglraS cdscototIoq) jiilej 
oJ(0°lc&aj6inD6gr3g06rn sod mla^izimcmOTlcDslaroiriocDo. 

fflCDjoii^rajos BO(3i2aoceba3fl(Q)j6)s cmaslaroiriocDo 6D(3)1(BO)ce6)oo3 
ag)(.OT><3(Q)o crofflD°l(35riDi2io5irn. (."-ira]"J63i36)£3 anlral^dlcQjjajocDjgg 
2KD(rul6)a3o c&>s>1olj c^aonjra^scDceDfflosinf). BraoogceosriBOCQS c^raosm 
oanom (oflral^olcQjjajoaa cnsijceo atoj 6)aroc96)o36 cojoejjo cgt^eeJOiJl 

ODlraSGceesrielajrajonnnej. o^odooS, gxsKj) c&^ca^o atoj c^ou^^ 

CDl(3aJnDlce6)5m6)l2fflDl(03 ffllCDl§Jcft.(S§0§o CrUfflQQJOfflSJceQJO. 

gOceocOTOTloaSo (3T9ajcruiri(Q)jo ^anjanoonD. ag)O3)06rr> goceoosiom 
6iJ5rncuil(;ni20(Q)l ojoqqjooo' idotrjo cnajcee) ceD^looil&i. cacrooflo^cBD 
(ototI6)o3o ailLaoffl cro2KQ)2)06rT) gOc96)6)2i(nDaj) boj ruralail ajora aototoo 

6TT0. f^)(TTDO(03 gOce6)CrU2KD)«5td) 2)0\)(3)lri9dc&>0 rU](36mi20(Q)l OjlLOOffllceOJ 
Omlej. (gT96)6)CDnJnfl)1cft.l210(Q) a0O(0°)(0lc&> (.oJLc&>1(Q)cft.gl«53 oJeJKJ^o gOc96) 

ratOTlejjo (TJSomjOceDOSiriBlcolceojomjsiriB. njlejcsojoaS 6)ag)nJnfljlc&>csruaol 
ca>§j6)s njejcDo csruoejjo crcmagrilcDJOoas) gOceeratOTlraS CDSceejonDj. 

i2cruan1riadcft>o ajlLaoffllceojoTolo&jsariejjo fflcnqru a®c&>cg3aoo 
oJ](35mi20(Q)laD6)onD CDlL3oajcroiri(Q)lra3 ajlLoofflratOTlejosrn. gOceorarcrilraS 

03)6)03)03)2 @D(3)lc&> ffl0O613g05rn 21OTS(3)1ri9dceD(m3)1^5inB0aJ2OT)6)(5)OT) 
0^(3)2)0(0)1 (MdnJUS)US\cBG)lCUOa& gDODJo cft.S'lSTmOTlglej. (3t3(S(0)ar0l2(Q)o, 

gOceoratOTlaD o^oikejO^sjltolceejoT) (/>-iu>3tf\!>° cu§6)ffl ajejjo)05rn. 

gOc96)2l1&106)(?5)(Q)0aJ2OT)(3) 2)00)arolc&> L^^^TOTrosgiB^g^SS)^ 
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sruoailceojo; (3ra«j) (3raajarooo)o 2icso)ocs(ooa)(OTa)l(o3 ajoto a^rarOTlceojo. 
gDODjo aooaru(.(0)«5T3)laD ojlsjrarcDo cft>1§o(3ta) gOceoosioD (pJ«5)l@oo\)o 

(?5)1(3^|(Q)0(Q)JO Q(OJ 6)O3Ojlcft > 0O)2L^'^oO)6)OT)! ajlaojfiD 6UJ(3(gira)03 
oJOQQJJODOJ) c&.06rr>2ci&>: 

"O0L(?5)l(Q)Jo oJcft.ejJo O)l631303 g063BJODO)Jo (3t9OJ6)03O (3T0O);j(a)riD 
(OT3)1(53o)IOT) 0)l63T3(/3 goJSlOJO)o CBOnSJODO^o (3T3aJ6)03o 3^o9dS0 
05)6gB§lra36)oJ§O)6)L«5)-" (30:23) 

"0)l63B§26)S gOce6)6)(3TO) O)0o ajlLOOfflfflOceOJceDQQJJo 6)nJ(Q)O)l(0l 
ceOJODJ." (78:9) 

(n)JnJ(T)S3B(/3 

gOce6)(aro)lra3 cft>osriD20T) arujriJO)6gr3g05rT) 3j(0]nD2)0(Q) iziogoraj 
(.ojanleoaruo. ag)oo)06rn arujrLjo)6)i20D LnJaoo)«5t3)lcgo)o arujojo) aruiziQQ) 

«5t3) 0)Sce6)J0D eD^lcft. 210g6giB6)g6)00)06)ce6)(D)06)6imOT) CSnJ03 < ! > (3tDll 
CSO)0 OJO)S(ff)20)lri9dOOJ2o OJ^cebanOJJfflOQQ) g(OT3)(0o O)ffl3ca.0O3 ^OT) 
0)ffljce6) cft.S'1(Q)l&l. 

63(02 coo(.«J)1qq)1(o3 n®c&>(S3aoo (06nB2 i26m1ce6)202cft>(sgogo o)0o arujoj 
o)o c6D6iriB2OceD06inBl(0lce6)2OT)26inB. cft>06m2OD arujoJO)6m3gl(o3 ojg6)Oce6)2 

O^IJ 2)0(«5)C8I2 O)0o g0(3gl1c96)0O2Qgj. 630(3c66)0O3 cft>S 5 l6roiO)l6)eJOT)26)OJ^ 

arujojo)o cft,6n§l§lej ag)oio cgra^LOtal&j. gOce6)(ara)l6)ej raraj o)2ioao(Q)0(D)l 

210L(ff)o arOJrUO)6)(OT3) cft.06m0O3 c6D<Pl(nf|&l. ffl0TJ(OTlriadcft.(mDll6)03o 
c6DSl6t0ira)06innn&10(aro) 3^00 < ) > njlOO)cft>§06TT) arUJaJO)6)l20DJ oJOQQJOo. 

arujriJO)o cft>06mjoDO)jo ((3ira&io(OT3)(3)ji20(Q) gOce6)6gr3gj6nB. raenejo 
(atOjCsrao^ratOTlaD (airaan^oOTOcsrUc&ajlanizicsLKS). 

GOJ3(T) 

CS0J30)(Q)J6)S cfcOO^ajJo ^CSO)CSoJ06)ej(ff)S)OD. (S0J30) ((3t3O)2eojlc66)0 
(OTOOJ (00(0)1 (3tO)(OJfflJ5inBOOjl6)&ia>1eJ2o r^)OQ)0Sn) CSOJ30)6)(Q)OT) 
OJ^cebaDfflOQQil rUO(Q)003 gDODJo 0)212ce6) cft.S'l6T0ira)l§l&l. 

aotoltoratOTlooao ojIojIcd eoa)63T3glejj5inBoaJ20T) aj^an^aroaj) 

cft>O(05m6(3T3gO(Q3 0)ffljce6) CSOJ30) (aTOO^gaJOoJSJODJ. cft>0(OSmo 

a^oOTOQQiltojoDoejjo csaj30)(Q)0)2eajlce6)20Daj) izioTS(ro1ri9d(flD(m3)lejosrn. 

fflOTJ(3)1r>9dceDffll6)&183>1(03 (SOJ30)(Q)1&1. ag)OD0(Q3 ^«5)1CSO)ce6)06)geJOo 
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ajIrulLCOTfflocoiltolceojomaj) 2icrua3flri^cft>«5tOTlcD csajBCDcoilo&ionD cucrosnj 
«5)QQ)06inr>. anejcs^iooj iapl5toKOTO(Q3 cnajces) oojooanoraj csajBCDQQjjiaj 
6neoajl6)ej(nD2 aroorao. araogjos fflmjcafloadceDO oogoraooSces) cft.°1ol(2jol 
ceooo. ffljdlceoOfijsjonDajcD oojooanoraj csajBCDQQjjffljsneoajlej. csojbcd 
aru^riadslceojaTD fflcrocroWceDCOTOTlcri csaj3(D(Q)l6)ej(nDa3) (arasnejsno 

cnmajos ailcft>o(oajlnJO(06(3iBg2o ca>(3i26(3B§26)i2&JOo fflcrua3flo9dcft>6)(OTOT 
eDanlceDiaocQ)! oj&j onflejcojceejo arujocDlcDlceejonDjcssineo? gosneaiDj 
an6)onr)(Q)05rn oJocr>63T3o3 ceDOsmlceojanraaj). oJlc&offlegiBgjo rJlaworal 

OfloilOBo, Ojl(S(Q)Oa)32861Jo, 30011(0^ c&>£JaDo, a®cft>0aOT«5), CDlCTOnDO 

(DJoajcruiD, 6)«5)0<plra3 6)6)OJo£iffl!>63T3o3 «5);js63T31cq)oj oo(o1(0(otot16)o3o 
C(ooa)LnJ«3flcs(ooa)aocebaDl6)(Q) sruoailceojonDjoajom cft>sriBl§26inB. ga«cft> 
smoce6) cft>o(05mi20cft>2onD crooeajesiBgjsineoajjcsauoaS (0<£b«5xaro)l6)£j 
(BfiDOcScsfflosmjcejgjos raragoj oj^pcrooojsjamKnocojjo fflcncrul 
ejOceeocDocnilgjsinB. sdocot&joo c&>oem\ss>iar)(S) ojlc&>0(0(aKr>1cn;}o 
^loroaKcBOjfflCDjcru^fflocQ)! a^ooOTooceocscajo eD«n1cft.i2ioo6m3a3 
izi(nj(;«1riadcft>(3tOTl(T)cft>(mOT2 (TJSceojomjoOTBomjanoomcoJosirn. 

2100631303 ng)6)OOT06)ce6)(D)06)Smom OJ)>c£b«5)[2)OCQ)l oJOQQ)003 CDfflJceS) 

fD^egaodjesocDo 

fflOLanfflosm 2icroan1ri^cft.(atOTl6)a3o eo®o. ag)ann)ora3 ot9)6)ca.(D)jgg 
(Oc£banLoJOJOnr)«5tOTl6)a3o gDojojaj) aoaniaocDOJjo fflmScrolr&icejCOTOTlraS 
cft>]sl(Q)osrn nJoLcft>2i5mo Oruc^oojsjamcax aoc&crolg36)a3o gDojoJ 

aOODfflOCDOJJo goJCSQQJOaflceOJOnDaj) 6DD (3t9OJQQ)OJ2105rn. 
6D(.«5) cft.JO5t0KOT L3OJ)>e0ra(OTOTl(Dc&.(OTOT 6D(.«5)CQ)CJUlc&>o gD(3^o 

oJlcDleooJoailceojonD inJL«&>1oQ>«&>u3 ag)6)OOT&io2io6)5inDom cgtadlojocojlgl&i. 
nJlaOTQmceojo BO(3i2(Q)ce6)jo oJlceDorassiBaSceojoffl&ioo ojgoracscojoo 
gyrxSsso 6)ru^oj*1ceo6)fysjorr)j6)sinB(Tr)06inr)csejo gD(OTlra3cr>lam fflcrxrol 
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eDanlcft) ffloo63T3a3 sicpScmlriadcejcmOTl^sriBoojjomjsinB. rucsc&flj, (3T30J6)cq) 
OOT06)6mom (rolral^iolcQjjojoa^ cnizijceo c&>S'16totot1§1&i. 

arvooaiiisro (T\)oOjluj3(r)S3i3(/3 

00 (Dl (3(010)1 6) £J a^OOJJo (."-IU>3<T>6)<£j§ (3T3OJCQ)OJC82)«5)06)6mam 

GijJOB^ratOTlcD 636)raog gcOTOTtoo ffloi CTXsacD) jggj-acro gnlrfld c&>o. 
ooralraratOTloaao 6D«5)(o eoa)63T3o3ce6) rugoojjorr) ce^ojesiBogoamjo 
croou)O(06ma)«n1(Q)1ra3 ojoocotot (0°l(ro1(Q)1ejo6rn raraojoojojo 
cruoOj1a)0(T)1ceo6)^§1(olce6)j(Tr)aj). 

sruoao^ffloco) rai^^oanegiBglraScDlom 2i(ri)(;n1r>adc&>6)(aT0") crooOc&ajl 
ceojoman anejecQJOsosm. a®c&>cs3O0o araj 6)croa3o1i2lg(3 cfcCDratOTlejj 
63j3 boj Gca>o§(SoJ06)ej(Q)osrn anejcsoojosloa^o anflraSol gDanjc&^sooas) 
anejcs(Q)osl(Dcft>(OTd) ajaJo cft>ojnJ6SBg22ijsinB. cgr3(g)1cnjffljQsl(g8 Brajcrooo 
(.30OJcft.(OTOTl«53 2i26gr3lce6)1sc96)2cft.(Q)05rn i2(ru(;n1riadcft.o. oolocru 
«3fl(olce6)2cft>(Q)jo a^oJlosoQQJBjIejjo fflj^c&QQjjo Onjc^jcsauo^sineoojjonr) 

^gc96)6)(OTOT ffla3leoJlo_|1ce6)2(TT)aj) L30OJcft>210Srn. 

anejcs^ioolcsejceejgig (OcebanLruojoaOo ojarilcnsmi;; 6)cruc96)a3o1ejail 
oft>o GDlaDjcsoJocQJoraS cdoo cssruocDranolanraoce^aDj. rucsc&aj, 6)oJ6)§om 

(3t963T36)CD CrOo(gQjlc96)Ogn1(Olc96)jOJOCD3Qg (TUoOjlCJDOCDOJJo rUS^COTCTUJ 

raoo3 CDiaajos ooralraratOTlraS onJCQjanjooj^lralceojaDj. 2i(rua3flri9dcft.(atOTl 
csejceo (OcebcroosKOTOTlceojar) cnoejj a)2icDlcft.gjo Cff)2ffi1ra3 ruraarooj© 
6ajcDcui2jgggn1cD0(g8 (06)5nesn)«5tOTl6)a3o oj<pI m>s6msyo(^> Cruoejjo 
moj (06)snB6n)o 6)cft>06riB (OcfibaDLoJOJOnno CDlejcDlraSceajomj. 

ooo1®(OTOTl6)a3o ^anra eoa^egiBglejjsineoojjonr) (0cebani2(33(atOTl6)a3o 
oj^anlooJOCDegiBoa fflcrua3flo9dcft.6)(OTOT sruoailceooratOT olarflcoilraS rairaanlcD 
ancDcroooQ) B(oj 2i(33CDl(Q)LaOT5im (olanlQQjjffljsne. anocDlcft.(Oi20(Q) cbooo^o 
smjceeogcDJjo oJloiiojcroanjceoogcDJjo agjo fflcroan1ri^ca.(OTOTl(sejce6) 
cft>sonr)26)nJ&io(D(D20J3lce6)0(OTOT Boj (OcebanoojfiDlcfcrasm Lr^tcfttoa^o 
oolracrulraS (DSceeiomisinB. ©63T36)CD6)(Q)ejoo fflcruKnloadceDoratOT 
crooOc&ajIceojojocnoojoo^fflOQQ) cft.©2OT)eJ2cft.o3 ooralraratOTlcoSan 

6)(TD(Q)25inB. 
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ceDcru^gojcfegjos (arejoMeoojo fflmxjrilr&icft. o^ej^fflooo) boj qqjloot 
(ototI6)o3o CDl(3ffl1a351 crooailceojcsffloocQxnnD csnJOB^o cruocDorasmceeoralraS 
ggajOc96)l(Q)l§25ine. a)ero1(OTLcft1(Q)cft§06m cftaiJ^ojc&.aS Onjogrjcm 
eft. ora^izioQQ) ojsml sicDjoii^oracSfyooej a/1 3 cocd a oqqj b^cdojcdI 
cssoejlcft.03 onJQQjjoriD eftau^ojeftoa aj1cftm)1<yicft90,^§1§2cTie. 
(.cooaflo mocrogaJaorajos ooajBo^au^csrarOTOos 6)nJcro cftglcftsjar) 
eoocsruogjcftgjo gDamjerri:. ag)(mora3 oaorarcDo cft^lajjcftgjos 

rJlomlejosrnjggaj). 

Q0(3i2QQ)2OS cftora^raifOTlraS fflOLansijgg aj^(^ocroo(ff>6)crn ojgora 
ajejjanosm. eraj cm^cojjriadcftoejcOTOTlcDjgglraS snJlej^sriS snjlej^sn^ 
cftsriDcftslcT) srulojcftaS (bits) crui2(05m(Q)l(o3 m^cftfldlceojajoaS fflcroa351o9d 
cftcmOTlcDoajjo. aanrara cftlcsf^oLtooffllraS cftjooj eooiajgg ajcroanjafl 
Qioem nro croffl(osmocsao6iJ(06inD6)i2i(nD2 aooo acrxrulejoceosimo. cftaru^ 
§ojcft.a3cft5)oaj6)§ izilej^srizi cft6rr)c96)1(T) 5ru1gjcft.a3 crofflrasmcnilroS 
aru^cftajlceoocscD tft.fplco);. 

gDsrilcnj rujooffl, OcftosjratOT aflajoegiBaScesxDjaroral^ (o-i^ratOTl 
cft5)oa3 fflOLono cftstojanra OQJLaOTiaosrn cftcnj^d fflaroanloadcftfflOcftog 
oJjcroloQ) ajlaj(363T36)S3 cft.6)5riB«5tOToa3 cftstojam boj rairaanejanoajcQjaj 

(3ra«5)06mc8ejo cft.au^gojcft.og CDl(3ffl1c96)oa3 fflcnjoa^ocn (o-i0f*J«5) 
<r)D<BG)iar>(G). m>(G) aogoroj (o> loot (ototIcoj ale], geneoceoocDjo 
cft > s>lQQ)l6)ej(nD05rn aooaro(.«n^'6Tma20(o1(Q3 snjr^e^raloJc&^rarcnl 

6)03OQQ)Jo (3Y9g1(oJ0(Q)o. 

ao(ol(D)6)ejom ajoBlcftnjoriDajraosrn aDocro(.8nK6ro)aao(olo3 e^ralrUcftajo. 

((3t9aDoCS5nJOa)o, CD(3[20-CD(3[2 Cr08&(03riJ6(31BO3, fflGDlTOOc&ajl, (TOCSOOTO 

oiio, 3J86UO, crocscDaDo, cft-rajem (ff>2S63T3l(D) agyra^oojo (fijsmegiBaS 

B(0J QQJLOOTCOTOTlCDJo g(33oJ03lo_|1c96)0a3 Bffllceoejjo cft.S'1(Q)l6)&l(nDJ 
(3T90J(3 oJOQQJJOmj. (CT$ (OT^ 03)1 eft. 2) (Q)1 BfflJ CO 6TT)1 (5) (Q) (.013) 2) QQ) 

c&au^dtoaSo L^o>j(3(m3)ro(ma)1(T);j rulomlejjo araj cocToroajluil 
((3ira(Q3co(o1(ff)o)(Q)j6nB. i2iaro(ff)1riadcft.(3tOTl6)a3o iaJcud<mi»<r>®mG)6i 
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a)srnl(ff)rU(02io(Q)l (3T9)ajlri9dcft.(olce6)oa3 ojojoir boj (ara«j5co(ol«j)o cftsnej 
rJlslceajcft. (Tuoa^fflo&jomosrr) 'fflmknlr&icft. crofflocofflooo) (Q)Laa)'6)[2cm 

(319)0000)0(5)6)07) C/0(0l(Q)6)£JOT) QJ03lc96)2(nDaj(3 (TU21(3l£l1ce6)J(nDa5). 

(.ruarulrau cocTo1(3)aoooT3L(3)S§cna)0)0(Q) csoo^(3 Oruoaeooarol (Roger 
penrose: The emperor's New Mind)6)o3o (3t3e1(.rUOQQ)(3tOTl(o3 
2)OT3(3)1r>9dcft(moil6)ooo crojcssruocDoajcroiri a^oaOTonDjanoonD «a>au^§dl 
6)a3o eooii(Q)l(o3 (T)1(3ajnjlce6)2ajoa3 LnJ^ooroiaosrr). eoaj(r)ocro^o9dsl 
ceojo sigjo ©]oJo (DraSceDjaiD [207J(3)1r>9dcft6)[20ir) raraanejay) (oJ(3)1eo(roo 
©raj (3t9ra3a)(o1(OT(atOTl6)ejo(ff)2ce6)oa3 cft#1(Q)0(OTOTajCTT)o aj1ru1(.(3)ffl06)6rT) 

(TTDOflCDOraS '2iarO(3flri9dcft. (TUfflOCDfflOQQ) QQ)t,0KDo' B(0J gOOJCD O0L«nffl0QQ)l 
fflCDJoil^OaaO fflOCT)Crolee.210QQ) cft.5PlajJcft.a3 21(TlJ(ro1ri^cft.(OTOTl6)a3o 

eD«n1cft.f^GJS(D(Q)26)s (3tas1(pSirio(T)(aTOTl«53 2ioL(ff)o aj1ao3lcft.(o1cft5)2ajoa3 
crooau^fflej. SKDjoii^cgaSooflcscDceeoaS ag)L«5)S(Q)o ojeJloo) acroanlri^cft. 
65B63J 6363 s1aj1cft,a3 csejOcft.(3tOTleJ2snB. rairajCDQQJjos (ff>ejcs^|oo 
fflODjoii^csaaoaDlcgcDceQoaS cno&fl(D§1 ojejj(ff)06rr). aoralra-izicruaDlri^cft. 
(gtacDjruoanratOTloaSo cft.ora^ratOTlejjo fflcnjoii^aa aJl&j cft.j(06gr3jcft.gj6)s 
rJI(TDl&J06m. ail&J cft.j(06gr32cft.g26)s aoralffleooratOTloaao ^rajruanloejo 
om eorao (ataojQQjjos 2i(TiJ(ro1ri^cft(mOTl(T)25iriB. (maojoojjos aoralra- 
2iaro(cn1ri^cft. (gtacDjruoano 20:1 rara)6rD. ag)(nD0(Q3, sicDjoii^csaSoaj) soon 
50:1 eioL(ff)izio6rr). aora1(0(OTOTl6)a3o (ataauanloejoom eoracssi fflaroanlri^cft. 
(grmloojggj. aa)(rDl§2o fflcnjoa^aa sigj s1ojlcft.cs§c96)ocs§6)o siocDarulcft. 
cft.*1oj2cft.a3 LnJc&slajIces^anoj. nJlaOToaocftofl acDjoii^oaao sioLano 
Lrucsan^cft.anQQJOsrr). mxsi 6)6)3OJlcft.2i0(Q) boj BOCDOizionD cnlejoojceo 
(maojonDj ejel^jlolceojoriD LnJcsan^cftanooJosirr). LnJs^cft.anooo) 
eD«5)1cft.2)0(Q)1 oj^oeaj^ocDlceejojocDjgg Lcrai26gr3a3 ruraosooJOfi-isj 
(TDoflcDj cftorasmajjo fflogoomej. 

ru1oR5)oaoceb«nl6)(Q)(rD ooBailcft. BocnoratOT aru^o9ds1rU(0i20(Q)1 ojIcdI 
cs(Q)ocolce6)2onDOJ(3 (ml^^joQJOQQjjo Lcruo9dsoojl6)a3o (graaroanlanjo ratacDje 
oil^|ol(D)jcft.(D)2o (<3iR)OJ6)a3o aocftanlceejffljomlraS aDLfflcralraatfcftraoajjcft. 

(Q)JO OjjJ^O. ffl(R)(3)1ri^cft.6)(OTOTce6)p1^| rUOCDo (m3«n1crOcft.1(35rr)l20(D) 
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'i2(T)2o^^(T)1(Q)LaOT5inr)cscft>LOB'«5tOTl6)a3o arooajlcDOCDcmOTlcDj ojIotdIcqS 
((3t3S(g)(DO(Q) Qoj aocfeanlcQjjosnBonDosirn oj^cft (^fflOceojamca). 
5rujfiDl^1ajl(Q)0(Q) SKDjoii^cn Gruoejjo CDl(3ffllce6)oa3 aruoailceooratOT 

ffl(TUan1ri9dcft.6)l21(nD QQ)(03)o (313000)2)0(0) (Q)03^nJ^1cft>Cff>CQ);i6)S OTO^rfldSl 

QQ)06)5monD aj03o aq)i«?>choi(G)o ojefloo) aflajracsceos&i! rulaOToaocftKril 

6)00)010 6)6)30j1cft> 30CT)6)(OT3) g)rUCB(Q)Oa)1ce6)2aT)aj(00(n)OcTO OjlOOJflD 

ojjco'carajao' ajlaojomjlcftog rutolrUQQJOojsjcOTOTjomaj). 

"annaiDjOceDOsnBjo cftlsamjocftosrigjo gDrajamjOcftosrigjo cgtaejonnj 

OQQjfijol siS\as)l^i6)<a>06VG\(6]<aG)i<a><£)io 6)rU(^amojco6)(.(i5) c3raoj(3." 

(3:191) 

nJloOTlceooraTOT chcni^G)® c&.oejlcft.csgce6)oa3 CDlc&.^ri9dS(0OQQ)O6rn 

"((3t3aj(3c96) fflCDcrojceDgjsne. (ara^rucscojoafliy (3T30jc3 cftoco^o 
(.a)anlc96)2cft>(Q)lej. (3iraaj(3ce6) cft>sn)2cft>g25ine. raraanjrucscDJoail^ (3T30jc3 
cft.5riBol(Q)2cft.(Q)l&i. (3t9aj(3c96) cft.oan2ca.gj5ine. rataanjrucscDJoafl^ c3raojc3 
csc&.§2 2i(T)crolejOce6)jcft.(Q)lej. (3raojc3 cft.oeflcft.ogcSfyooejcDJOca.jonDj. 
rataej; (3taaj(0O6rn cft^sjccoraS ruls>ij i ojc3. (3raojc3 «3)6)(nD(Q)05rn 

LO0flL)(Q)leJO(OTOTaj(3." (7: 179) 



uxdoflcB} ao(du)G(dwdO)o 

fflCDjoii^aoralffloraTOTceepI^ ruolceejamojcojos aruaflcsaoriii lUdQD 
nJ(S)\(s<XDsns nJlej ojau^^cfts^isrig. fflcnjoii^cD sioj galojlcftglc^cnlar) 
aj^an^croanfflOQQ) qqjoocotocoj raraojcojojojjo mraSceDOfyglgloejomcroosrn 

Q(TTDOl26)«5tOT cft>OCO)>o. 2)C8g6)Ci5)ca>l£j;}o S3lOj1(Q)1ejl&]0(OT3) oJjaDlOQQJOOJ 

caraojcojojojjo acnjoa^ aoralracOTOTlejl&i. ag)cnr)ora3, agj slojIcftgilraS 

COTOODJo. (3t9OJ(0)aJ6gT3g26)S (3t9)6)cft.(OTOTJcft.(Q)ej fflCDJ^SXTXTTWairio. 

rasriBoizianocQil, ag)&p ^1ajlca.gjo raraajcojceo CDlejcDlcoSceojajocDoaj 
ao^fflOQQ) 6)6)(D(ru(3ailcft> cft>S'1aJ2cft>g2i20(Q)05rn scDl^ajl^aiDaj). ssloJI 
cft>§j6)s ^aaajocrocDcft>a3 cd6)i226)(D)&ioo (^anejanOfijsjratOTjomaj 
(Qjosrn. CD^oosnejceDgjos cft>o1(DLoJQQ)an(D(3tOTlej]6)s fflcnjoii^aS cscnsl 
6)qq)sj(okzd cft.*laJ2cft.gl«53 ruejra^o ^1ajlcft.a3c96) ssaacno ejel^jl§26)5ine 
amcffjosro ajaroanjcro. 

cft>o§l6)ej ag)6Mjl(Dl(D)(3 a^oriDjajlglceoOfijsjonD srulajolcr) ag)(D)(3c&> 
6ne1riiia3 6)sjcd)«5) ojIs CDl(3ffl1ce6)oa3 cft>s>l(Q)2o. cscaxDliy crflcSffllceojonR 
cft^sjcftgjos cairagajjceDaS g^oialcffflco) cft>sm1aoa3)(S(Q)osj cft^slcojojcoyio 
b§jo offl^ceb (3iraailcft.6)^|ejoj ojcoorata) (a1gnl(D)l£jjQgaj(D)ji206TT). 
cgt^oraSfflcoSaru^egiBaa (R32ijL3(OTOTl(T)sl(Q)lej]6)s rarejcscoocojo ojs>1 c&>06rr)1 
ceoocDi&iooan (3ira)(Q)1oce6)sinDc96)1cD cft.1csejoi2i1go2cft.a3 cro6T3uco1^ 
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g)(3lr>9dS (TOlTieJ6)(OTOT(OTOTl InASKTXDo CDlcSaJoDlceOJOnDJ. (OTa;(3§1cft5)1(03 

micro cmaaSoocSglceencsejceojo anlral^o csbooociotco o)2kt>o CDl(3ajnnl 
ceojcro (<3Td)(3§lc£bCgssin3 oJc&ajlceo ojs>1 ceDOsmlceojomoanaOTOosmorr) 

LoJOOCDo gDCBrijOS'Jo L^G^gnc&>«2)032il«5TOT6)<nnr) «3)JS(02cft.(Q)O5rT). jiJlej 

(.rucgcff^cftcffjcoo co^carOTeiSBglej^s anesBgjos c&>]§063lcft>o3c96) 
ru^ceogjgg aroiriej6)(OTOTce6)p1^ aj^cftCffjsioQQ) (areola^ cncoScftjcrooj 
(006m csan(Dl^|cft>a3. (T>o(3crola3, cssocSoJIcsajDO «$>2S63b1qq) siraScro^ajcSo) 
631303 aoralracOTaTlcoScDiom caraojcrojoj ojo§ ajocooQyjgja ooojb^co)! 
g(o3oJ03loj1ce6)jonr)aj(Q)06irn. njjgjruosloej (roorucDlejcojIejjgg 
cu$ > (ti\<X!)o<r>&m<j& fflrocrolf^OceojajoaS '^a3Ln£i06)oajD croj1cft(06roTc&>o3 
grucs(Q)oaflce6)2(TT)aj(0O6irn '(SLc&>ocs§oejlcsajDce6), 6)6ruoQ)csajDc96)' ag)cro1 
cft>2S2o6ru6gT3gl(o36)riJ§ ojoau2cft>a3. ca)6)a3o rJlcrolco3 ajrajcroajcSces) 

OJ!Plcft>0§0(T)0(Q)l 6)nD8O0Gffl06TlR2c&>a3 ag)(TTD (OOCTOCrOCSCBaOo g(03oJ03l 

^Iceojcroajraosm gojcrujcftoS. ffltoje^ffllooilraS slajlceoocnoajao^fflooo) 

ag)&10 (3T9CDJcft.2ej(T)6gr3gJo 63§cft.(3tD-)1(D26inB. 2)1cro02)1cr)26313;ic&>o3, 
a®cft>CScft>OaO S3lOjl(Q)0(Q) CSCD0c&Slej]ce6), nJlejQQilCDo fflraSCTO^SSlBOS 

ag)(nr)1aj(Q)'ce6) ooralraraTOTloej njlej ra ocroLrutu (3 (ototct) 631303 oj<p1 
(.oJc&>oaoo LnJcrutolfyiceejjajocDjgg ce^lajjcTie. crojra^ocn rairajarooJBizio 
c96)1 oocoIqqjocq) alao 2iar)(rolejOce6)oa3 crooaulceojcroajraosro coos36Ta) 
6mBjcft.o3 (king crabs). n(j)£JOo 6)6)(D(ro(3(rilcft.i2io(Q) cft.5plaJ2cft.o3. 

630CSOO SlojlOQJJo OiraOJQQJceOOOJaO^lZlOQQ) ag)&J0Ojl(JU c ft.S'1OJ2cft.(Sg06)S 

QQ)j2i06irr) sslajlceojcroca). 6ru1ojdlcr) ag)6mil(Dl(Q)dlocs(D0 csayxDl^ceo 
^offllanlcscQJO (grejffl^fflraSiro^egBoScftS) croffljiaocKnaxaoaJa) aj1ss!6Ta)ocr)1 
(Qjcsizio (moj(3s1cftGS6rr)lcr) (3t9)cft.oaoojs>lcft.csgo csso(3rJlcsajDO oraScro^ 
cornier) ajl3^anajls6Tmo(T)1(Q)(S2io csLcftogocuilcsejcftS) ruocnjlcn coord 
SDoflcftCfflO 2i1(nDOi2il(T)26gr3o3ce6) (.nJ^oaoraaroanL^csfflo (ao^stmensi 

cft.03cft5) 3laOOaj1S26TO)0(T>1(Q)CB[2)0 (ijrajOJo aJOl(yi^6)cft>0SJ(3tDll§l&l. 

^oj6)qq)&ioo ((3iraoj(Q)ce6) gsaacno ejglceojcro cft.S'lojjcft.oS aoi(S)o\ 

6DCOT3)(0o QQ)O6)«nO(0J SOaOJOCrOCDQQJJo fflCDJoil^CDlej. (3t9OJ6)03o 

cft.oejjcft.oScftS) ^(DJe/lecnoosoryo BoslooojratOTOCDjgg cft.S'lojj 

GnJO&JJtZfl&J. (3T3OJ6)03o 6)6)cft.cft.o3c96) (SOCOo OJaDlcft5)J(nD ce>0(3^(OT3)1(33 

raiajcnoQJjcDS anj(Tul6)6)ce6)cs(Q)ce6)oo3 cojeejoo aoc&ca)! ce^oajosro. ool^J 
c66)gnra3cDl(nD2 (Oc&ajeiojsocDoojao^fflOQQ) c^fflocojcsryoejjgg aoralracft, 



U)<3ia1<e. aoriScnraaSaocno 
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ojnJ6ST3o3 (maajcrolej. (TDsrojcaro) cft.oejoojaroiri(Q)l(Q3 cruiaocolcoocaro) 
aruorac&ajIceojojoaS L^^^raslra^cssnjGnJoejjgg cs(ooi26gi3o3 

((3t3OJ0m CD(Q3cft > 6)o_|§l§l&l. (S(Tj)(T)1iy(B)j(SS(rj)j(SrLJ0£]jgg cft>6TT)2cft>CS§0 

ojqjoejlcsaSo^ csruoejjgg cftoanjcftcsgo cdoqqjqqjjcss^ csojoejjgg 
cr)oaroo(ocr)L(J06gB(s§o oraaiorDl&J. c^cfcoaocOTOTlej^s oJOceoocnoajoo^ 

fflOQQ) rJlOcftJcftCSgO CT0212L3(atOTl(03 gDglOQilSOCDJo CDlOOTlraTOTJSlcftSJ 

ojocdjo (ijrojOjao^izioQQ) 6)nJcft>1gcft>cs§o nJlocftjcftcsgo racrojo caraajco 
<D(o3cft>6)o_|§l§lej. (Ri1or^(gta11(sa3o(g)j(SaJ0£jjQg fflooarucsruaolcftcsgo 
oJjejloQjjcssanjcsruoejjgg <D6U6gT3csgo oraaicDl&j. snjlajolococsryo 

6)£JCBQQ)0 CS«n(T)1^|6)(Q)CSo : |06)eJCS(Q)0 rUO(3fij1Sl21j6ineOc96)jOJO(D3Qg 

saaojoarocD ffloo^oii^oolej. (mo J (3s1cftGS6rr)l6)(T)cso : |06)ej ajs'lcftenejailsl 
ceojojocDjgg cftiploj sozicdo (ijiraojcr) cr)(Q3cft>6)o_|§l§l&i. csso(3rJlcsajDO 
ffloSaro^eiraTOTCSfijooej ao(o1(0(OTDll(Q3cDl(im oexuB^janl graSoJOBlfyiceoo 

CDOJCD cft^PlCQjlej. aa)aOTl(Dailcft.o, 6)OJgg(OTDH(03 Ojl6mDO(Q3 cdIootI (Oc&aj 

OojsocDjgg cft.snojj(SruoeJ2o ssaacno 21 (Djoii^ an ejelceojomlej. 
rataejoanj oJO6T0KOT6)((nL«n ^>ral! 

"(T)l6gBgJ6)S lZ10a3)Ocft5)§J6)S g3(06gr3gl(03CDl(TD CDl6gT303cft5) 00)06)03)0 
ODJo (m9Ol6T0TOT2cft>]S0(3T3) (m9OJCr0lTIQQ)l(Q3 ((JTaeJOaDJ CDl6(3136)g oJJOOTZDJ 

6)cft>06ne2OJ(nr)2." (ojl.euj. 16:78) 6)6)(T>aro(3(rilcft>2io(Q)l cftora^fflooo) aoool 
ralcft cft>S'1ojjcft>6)go(nr)2o fflcnjoa^cr) rataejoanj (T>ra3cftnQQ)l§l6)ej(Tr)(3irio. 

6)6)ar>aru(3(rilcft.2io(Q)l cftora^aooo) aooolralcft. cft.!ploJ2cft.6)go(inr)ji2il 

&J06)«J) ^CDlcft^JOrD fflCDJoil^Cr) oJCcftfiJ, cft>!PlOJ2cft>gl6)ejeJOo sioj 

ffl^(D6(3B6)g C8«J)0O3r>jlc96)0a3 GoJOOT) OjlB^ (TUCTUOBlcftnOCDOOJJo. 

La)jojc96)®sl(Q)26)s 6)«5)0£jl6)co) 6)oj&jjonr) (sraosiceojfi-ioQQjegiBgjeinBOceoj 

OJOCDJo 212(Q)ejl6)(T) e(3)Ora3rUlcft5)2(TD OJ0ar)CD6gi3O3 CDl(3ffllce6)2OJ0CD2o 

coj6riB rataoloj cg(Dsl6)(Q)sjce6)oa3 acDjoii^cDj aruoailcanjo. 6ru1ojdl(scD 

c66)0O3 (§00)1(0)0(0)1 rUO(3oj1Sffl26ineOce6)0(T>2o CS(?5)CDl^|6)(Q)c96)0O3 

crujoBOffloooil (j3t9)ao(D)aj1cDli2i(Q)o CDS(mg)jOJ0(DjQg ojlB^croauoBlceooaS 
rairaojom cftslQQjjo. rujej^oo) csanoraSojlcftnjorT) csanocanjcftgjo cftS'jcfte)!!) 

6)OJ&lJ(inf) Ojl210CD6gBg2o GSO(3rUlC8CU>OC8(Q)ce6)003 O0c6b((5)l21O(Q) 5)5)013^ 

(S)l<s>io osejcrocscftOfijjo e^fflGLcftocrucscftOfyjo ccroosmo^oorijo 

0JDl6)Ocft SOJ6)2ieJ0o (T)1 (3 2)1 cft5) J OJ CD OOJ 00^210(33) Qjl ^ 6T(3) CT) O 

cscDsjojoaS caraojcr) cft.*1(Q)jo. 
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oooo°l(olcft> cft>s>1aJ2cft>§lra3 2^a)63B(863ce6)oa3 ojIotooc96)o oflraSceojoio 

2)0)204^6)0) (5)8010(56)003 nQ)l(G)G(£>0 21S63T3 O0(£b(3)l(Q);}6353 2^0)6(5136)63 

csojoejjo ajojanlcojlraS ofl^rarcnjojooS c&stojffloooceojanR aocebcroloojosirn 
srujfiDl. ffljcfeglraS oJostmOT^o ruoQQJorarcnca^ffloco) cft.S'lajjcft.ogejoo 
CB(Dsl6)(Q)sjce6)jajoa3 2io)2oin>6)0) rura^orLjancDOceencQjan raraojooSo 

2^O)63B6)63£J0o LnJcft>i«5)T«2)26)S (300)o 2)0 (.(3) 2) 06m. ng)OT)0ra3, 

fflCDjoii^aS (."J^^Ts)^ eralceooaS ce^lcojjamajcnosirn. ^anosm 

fflCDJoil^CDJo ffl^a)6313g2o (OTlZIZilejJgg 2)D£jlcft>2)0(Q) (gT3O3)(0o. 6DD (3T9 

(ff)2i2l(o3 ag)OR5)2i20L(ff)o (3irao3)(02);;(B6ingo (<3t3oflcscDce6)ogailcft>o (maoOTOfflj 
snrl fflcnjrfl^cnjo sigj ^°laflcft>§2o aniaaloejonDjgganosirn ojoarosnojo. 

ejeflooiloS ssIojoS rarejoMeojIiy ejc&ajceosmceencD oj(3o£i63i3o3 

c96)JCSa0riill21O5rn fflCDJoil^Oa^O (<^O)2)O)2)26n3O(J5)0(3)OTO oooo\>(«5)S36Ta) 

020(3 nJ^enelceoosinnriceojaDj. cnffljceo ^jjgjo ceDOsmjar) g3°lojlc&>o3 
«5)1od2c&.cq)2o c&.2slce6)jcft.(Q)2o ajlaru(3^1ce6)2cft.(D)2o ^sm(SnJ(02ca.(Q)jo 

6)nJ(2>0CD0©oe1^1§ £Jc&fijc96)6riRc96)1CD OJ(3o£l63T3630(D)L (3T9OJ0Cei' 

6)ce6)0ODjo(ff)6)aT) LnJ^^^J^s croocrojejlanoajcroiriocQ) «5)c&riso 
ffldlceejajocscDO o^o3)1o)ujlc&>o, rataanlraS rararaSoje^aaTlejjo aoooajoj 
(ototjojocscdo c&.S'16totot1§1&i. cft.ora5m6)2iao)06rn? raraoj o^otojo (o_ic&^((5)l 
(Qjjos eocno aoLsniaocQjlrajomj. raraojoo^s (ojoj(3(OT3)0)63T3S32 O 
qq)J6)s eoa^oaflooDCQJOcQjIrajaDj. <m>(S)i6)<&>D6vi2i(S)6)cm rareoj ng)63T36)0) 
gslofliyoejjo (3T3«j) LrUcej^lajlrajfaDffloajjceDCQil&j. (<3raoj(Q);}6)s ssloJlsn 
(maflcD c&>sl6TOKOTOsm2cft>a3 (arejOJOo^^&joTO aruooo. og)oioora3 fflcnjoii^ 

6)03o O)MI(3)IC8(D)0? (5)0O)jo36)c86)0QgjOT0 LoJc9^(3)l6)(Q)(3T3)6)OT0 (3)c&>(00 
Ol£J0c96)0O3 oJffl!>0oJ(3)2)0(D) (.0-IOJ^(3T3)lc&>o3 6)riJQg>0O3 fflCDJoil^CDJ 
cft.S'lQQJJo. 0)^c&>1(Q)(3 (3t9)(Q)2a)6giBgJrUCS(Q)Oail^ 0)l2)loil63T303 6)cft>06ing 

(§22il6)(Q)(OTOT6)aT) slajOnDlaniaoceojajoaS (araojano aruocDlceojo. 
s1ojlca>6)63C8oJ06)£j crojanLOOTiaocD) oJlooorararOTlo) (araojoo) ojI§oo3 
cru(3aJL(ff) cnoaoajjo ceD^fyajjaoooilralceojo onejo. raraojooSo gsloJIra) 
rarcrilcnjo (oJOJ(3(aT3)0)63T3o3ce6)2o *S\qi nJl§c&.g2o aj^ajaruiricft.gjffloajao^ 
2i06rn. raraojoS og)63T36)0) ^lajlceosmoiaomanlcD aj^cebcroffloco) 2io(3o)3 
(3aocDo (gtacDlajoca^ffloosrnarxairio. 



cjuSmlceD E>o<8o)<3<3</omo 
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CD(3i2lcft> o)1qq)2)63T3o3 fflCDjoii^oaSo O)l£jo)1ra3ojlo);;(3)6xno carecrflajo 
km^Oc&^otoj. goT) cdI QQ)i26(3r3a3 (mamjcnitolceoocroltolceojomaj) o)rao_j(3 
O)(aro)l6)o3o (3)6xno o)ooo(OT3)Io) oMrarcMoojjo. ag)co)1ajD(ru cgoJO£]jgg 
6)6)ejoaflc&.(S(ooa)6giBa3 ajcru^ancoilcsejceoosrn ajlraraSnJ^snej 
otks). ailcgajriJ(T)(0anl(ff)izioQQ)1 oo^oixilceDaj^cOTOTlcft.glcsejcaofysjaT) 
2i^a)6m3a36)c96)oonnncD2o(ff)6)aT) 6)6)ejoaflca>cs(ooa)6giB(s§o sioj 6)6)£Joojlc&> 
LojaocDsgiBcsgo gsnBoajjarrioejonr) ojarosnjo), (3T9)o3ce6)2(063T3l6)o3o 
cruaOT(ff)1(Q)0(Q)l SKDjoii^ocD ca.05m2aDajfflj6)s cftsmj crojOfyicsceo 
6riB(ff)05rn. 

ajlaoojjo BOnnajjo 6)6)ejoailc&.ocrocftan1(Q)jo csruooejcojjgg aooralral 
ceDoajao^egraaS CDlocsajgoojsjomcsanoos &iav>i<BG)<jb <roo(S)^nJ(S)(oo 
ajjomj. soOTjcronn^fflOQQ) ajlaOfyioaSocojjo aflcft>0(0(OTOTl6)a3o(Q)jo 
aosicDo SKDjoii^cDjo (airajajao^ffloosmfflDlejjo LnJaruanjcff) aoizicDratOTlej^s 
2ioL(ff)o otaajaS (T^o^rLjcrocDoajjomlej. aooaOTloQjjo arojaruirKffxojjo 
crufflocDOCDajjo rairaajoS ceDOoc&ajIceejaDj. crucscDaDCOTOTlcDjcsajsinBl 
(3iraaj6)a3o fflcncru BOanlceajaDj. arura3crojeoajo (<3t3aja3 gDr&isory 

SJODJ. CD0(3ffllcft>Slajl(ff)o C3t9OJ6)03o Slafl(ff)6)«5tOT CDCD^fflOceOjaDJ. 

aj^anlralcfcanfflocQ) aj^c&anlanjo oaj^aJ^cacOTOTjomajcDosrr). soro 
aj^anlralcebCffXff) fflcnjoii^oaSo a^oansnejjoizioraj (3taaj(D)aj(OTOTl6)a3o 
Lrucsan^ceDCffXQjej. eDoflceDiaoQQ) (iJiragajjcsceDoejjcfcgjoJCSQQJoafl^ cmaaj) 

0)0(321^ cdI QQ)2i6gr3a3 SKDjoii^oaSo aDlejcDlraSailcD cgracrflajora^fflo 
s>smar>i cdoo cft.sriB2. rucsc&aj, grys cDloa)2i6gr3a3 (^ajlo9dcft.(olcsce6)sriBaj) 
(3t9)(0O6)6maD LnJwo(T>o eruo<BG)\<r)\(5&cBG)iar)i6ns. chmi^sxHo cnlej 
cdI ©3 oil odooj ao^ffloco) aolQQ)i2i6gi3a3 2)002^(3(3)6)010 O)1(32fl^jora3 

((3t3aj(Q)1(03 L"J210f36SB§26ineoajJo. ((TOCSfiJOaS 2)O)Jriil < ! > O)eJ0(OTa), 
2)0)20*^6)030 arOJ(§OOJ63T36)gce6)2dl^ O0(0lce6)dl(Q)0OJ2OT) BOJ 0)1qQ)2)0J|3 

a)a)0)0(Q)1(olce6)6inoo rata oj odooj 00^210(0) o)1(Q)2)6giBgooj1oadcft.(o1 
&G>iar>d). rataratOTOo o)1(O)2)63T3o3ce6)ej06)(?5) oroo(3ojcft.oejlcft.((3)J2)OJcft.oao 

6)o_|S003 ceDS'lQQil&l; ^Ojl6)SQQ)06nO 6)6)30jlc&> 2)0(3a)3(3a0O)(OT3)l6)o3o 

Lojarucebas)! <rxni<BG> cs6ruoa) < ! > 2)Oca>20T)(a). 

2)0)204^6)© aro^o^sl^ ojolojoejlceajoio (gtaejooojanooio (3iraoj(3 
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ng)63T36)(D gSloJlceOSlTIOOfflanOJo rUdlo_|1^jl§2SinB. fflCDJoil^aS ag)63T36)(D 

sjrarcncojiy LnJOJOnJceDaaoralej^os (3raoja3 fflaojoin^ao (madlcoil^jl^sinB. 
fflO£J06U2)0(o;;6)s aflcft,o(06giBgl&io(OTOT C(3t3aj(roirKQ)lcsejce6)&i cgraejoanj 
afl6)o3o (.oJQJOnJcft.a20(3 fflaojrfl^ora <a&i6m\^d); (nj«$>y«$>, aaojoa^is)® 

ag)63T36)(D fflOOJoa^fflOCQil gSlOjIceOOOfflOTO oJOlo_|1ce6)2cft>(Q)OSrn (0JOJO3J 

cft>aao(3 6)nJ(Q)ana3). otojooto s1oj1(OT(OTOo1^oscQ)06iriooj(3 ssaoesBog 
6)6)3ajlc&> 2io(3a)CDl(3cs3ao6(3T3gl(sejc96)2 c&ajsm1^|an. 

(.oJaJOnJceDaaooraoonDjo ffloejo6U2io(oo(Q)l(02(nnn&i. (3rao_j(3 ru^ycoJocQ) 
fflCDjoii^raocQjlrajonDj. (graojcSceojo oJlaoojjo BOnDajjffljsriBOQQilrajonDj; 
goceocujo ajIccraiaajjffloajao^iaocQnojorDj; arocsaOTOriiiojjo croaOTOruajjiaj 
snBOQQilrajaiDj; eora^iziorajo ce^lc&gjffljOTeocoilrajanoj; fflcnjoii^rajos 
ag)&io (TuieoajegiBgjo (maaj^ceojsriBOQQilrajaDj. oJGc&ai, ajlaoceoj 

C8(TU0O3 (31900^6)030 (TOCTUOTOT (3T9r>JnD(0'lce6)Oa3 (3T30J(3 mXTTOflD(0OCQ)l 

(ojomlej. 6)6)ejoaflcft>30nDo aoffllfyiceooaS oj^e1ruo(0(OTail£JOJ(3 a®(3 
Ofijsjlej. arocsaOTOriii(3tOTl(o3 sianlffloom cgraoj(3 ^(OKnoslcon&J. (toootoojo 
ojaroraegiBglraS iziB^ratOTlejjo fflCQJteojfaojorDjtejgl&JjfflOJcS (araecojo 
cs«5)s1cQ)1ej. eora^iziocSceojcsojsnBl care r>_i to cs coos (3rao_j(3 caracoles)! 
cft>osm1^jlej. c&>2§lcft>6)g cbojooocdooojI m>i&>(H(iiO<fi(r)68BSi\£}i6)s c3rao_j(3 

0J6TD0 (T0CTU03l^|1ej. (3T90J(3 21 CD ] oil ^ (0 0(0)1(0 ] (TTD J. oJ^SnOOOCQ) 
fflCDJoin^! (3T9)(a)fflOOjl6)a3o (.nJcft.OaO(D(3TDOleJ26)S aJl<?)6(r)(G) (pJOoJI^j 

(m9CK5)1l2LoJOJOriJcft>(T)0(D) fflJaDSIZK? CD5Djl(S(Q)0S r>JSiy«5) 01^(0003 

Lrueu^orJlceeoa^ cftraSoJIceojono oj^jooo gDoJlos LnJcrucebaniziosrio. 
"oJocojjceD: 6TO)oa3 CDlegBogcSfijoejjgg raraj sunojoii^aa fflO(.«5)2)Oc&>2 

(TTOJ. CDl631Bg26)S 6)6)30Jo a®cft.6)6)3OJl206)5in0(n0 ag)CT)lce6) C5DJ0(JD(Do 

CDoScft.Ofysjonoj." (oJ1.6U2.i8:2o) (.nJOJOnJcft.aao6)(o&ioo r^ejo cgt3(3iri 
(OTDolejjo fflCDjoii^rooQailrajonoj; ^<r>6sas>^ m)(^2)0(3a)(OTO->1c8£Jce6) 
ce^snolceaocDoojao^ffloco) cssruoauaoo m^ceDO^gltojomajtoocQjlrojonoj 
(3rao_j(3 ag)cnoj fflO(.cff>o. 

CDoacojjo anlaacojjo cojcScrnlrolceejono raracafloj ceDsnejoJlslceQoa^ 
eDanlcft. aj)(S)i<jao<TOi(S)6S(iiji grucs(Q)oafl^|aj) aoocroL«n«5tDll6)a3o cruo 



u)<3o1<e> aoriScnraaSaocno 
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CB83d(3)Ic&> fflO(3a)6B130§CQ)O6inO. rUCS6T^L^^^g^SrU(0l(JDlceO^O(OTD0 

Bcnojffllo&jcnoj aooo^o ojlsliy eoo(r5)1cft>ojo3(OTDll(T)2 ffljcoJlraS eioj 
fflocSa^e^ogoomjffll^ocnjItojomjoojono oJOQQjjcnoanoojjo aordl. aooarot«5) 
«5TDll6)a3o ojoco) cnaacojjo (mlaacojjo csaj(3(ro1(o1^o1(Q)jom(rn1ao «5)°)6)ra 

Cm3rJ(0^OaJCOTl2O6)5inOCm cft^SJCOTOeJOOnOJo rUla3)1ce6)06)(3)(3)6)(TT0 
21(T)CroleJOc96)0(T)OOJ2o. f3t9(JDJ0CDl^ (TO(TU03lce6)2(nO CDOCD^fflSmlcejgJo 

caraao^oaSo rucmaoocoj^fflCQjlraScDlonoj cfcogsjceojaTO CDOCD^izisinolcejgjo 
(OTcaalcoS (0(roanLaOT(maol6)a3ocs(Q)o eoocOTlceDaoomj^c^l^^ocscaJO 
botojo 2io(3a)6gr3g2rucs(Q)oafl^ oj^paroo ceDsnejoJlslceojcft. ctoocd^ 
2iej. ag)onoora3 aoaaloej a)0(3ffllc&.CB6njoauo ajocojjonoaj) boto aoaacojjo 
fflcsgan (OTioacQjjfflooOTOomjcrooomcQJOsirio . gora^oeaSas^sruao cd 

(OTDllej^SQQJJSinBOOJJOnO cft>J6TOKOT2o OJ^elrUOtOCOTDOlej^SQQJJSriBOOJJOnO 

cft>26TQKOT2o (S)am\(G?> s1ojaoocroL«5) (rooefflDanlceDanjegiBgjoJcscQJoail^ 
rura1csaooa51^jO(o3 oj^^ocrooiaoonojo c&.06ino2cft.QQ)lej. ooojojonnlcft. 
sruaocDOtOTlejjo oj^elnjorarataolejjo bcso 6)6)SOJ(Dl(Q)i26giBgo6ino 
oJoejIceoOfijsjonoaD. rucsc&aj, oJlojonDo ruralaojaDiaoosinoonojo 
oj^elnjorao CDlcft>^ri9dsi206)5ino(no2o aomaloej ffl^ej^cssruoauo ojoqqjjotoj. 
aoazKQjjo (rolaacojjo ojlGOJrJlceojonoanlao aoo(ru(.^«5taol6)<^o fflO(3a)63iBa3 
crolora cgtarura^oajanffloosnoono oj(roanjan(Q)05ino1ojl6)s raraaoooj^ 
ffloojjonoaj). 

(gtaeJOnnjoJloaao cs^oa)(T)(mao1(T)(T)2(n3(ol^|06ino (."JOJOnJcft.aao(3 

S3lOjliy6)(3)anO oJOStOKOTJOJCSeJO. (JDcSlZlOraTDOQQJJo (3T9(JD(3l26)(OTaO(Q)2o 

oj^cebcrofflooQ) (<3t3a3fl(3oj(OGOj anlral^ csoj^anlralceojojoaS croouil^jlsjgg 

a®cft>3(3aO(Do 6D(rU£J02)6)(.«5). L"JOJ0nJcft>a3 C(3t9(DJOJ3l^| tfrOm^SSB 

6)g&ioo aoaacojjo oJlcsraoail^i ^oco^sm&^oioo anlaacojjffloosinoonoosino 
^aruejoo ojolojlceojanoaj). CDaaa3fla2cft.6)g L^ojorUcft.s1ojla5)OJ2i20(Q)l 
^a5ailo_|1ce6)o«5tao a^oanoraj ralanlaoocruL^ojjo ruraosQQJOfysjo. 
cs3ao°l(Q)a5)(Sce6)o ojoao1(Q)(rocsc66)o eooiicsceoo (Qjjcebcrolcsceoo botojo 
($)6)<rr> croino(Q)1(Q)0(Q) aoaaoQQJceopI^ oJOQQJOCDOoJlej. cgtaanlcDj 
6)6)30jlcft.3(3ao(Doan6)(no csoj5inoo; cgta&ioanjojl6)a3o cssruoaxTxmaolaoaoj 
cruol^ sIojI^ (."JOJOiJcft.(Dlejosino aoffljo96) gcataoa aoan^cft. 
(flDOOTBCOTaoocDoojjcfcocQJonoosirio 6uj(3c(3ira)a3 rudlfyiceojonoaj). 

"anlaS^jcQJOcQjjo CDl6gr3a3c66) cgtdejOfinjajloaSo 3](tocd1(q3 
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gCOTOTfflfflOQQ) fflOCO^cftQQJJSrig." (ajl.6UJ. 33: 2l) C3Y0) fflOCa)^cft>C2)06m 

CDaaooQjQQjjo (rolaaocDJQQjjo csaj(3an1(olc96)2onDaj). ((3iraaOTli2LojaJOnJcft>6)a3o 
6)nJ(Q)a3)lcft>g2o 6)fflos>1cft>g26)i2iejoo (Dsijceo ffljomlcQS ca^ocmjc&nsceQj 
cmjsni. bocbcoo oJ1rflj(D)6m3gl£jji2jQg (Daacaflaac&ogceojdlij 2)oc3o>3 
(3aocDo CDOjcee cgtaajQQilcoScDlaiDj ejelceojo. 6)6)3ajlc&.cs5riJ0CD(T)«5TOTl 
6)a3o cmaslaruiriocDratOTlejejooan <r>ciacff>1a2c&>6)63 culcsajnjIceooaS 
oJ2O6)o_|§0(q3 3lajcro63T3o3 (55*1(0)20 csctnoojo <Daaa3)la2cft>6)g siool 
CDlcSajrJIcsceosiriBlajtojo. 

(.oJOJOnJcft>a20(3 SKDjoii^raoceDOCDOsrn scd6(3B6)§ grucsBaol^jlrajonD 
ocaxm ruostoKOTjajcs&io. goafles ecoj c&>ora)>o aj^c£bCff>2)0C8c96)6riecff>2 
osneoriDj csctnocmjcm;;. ffloejoajsiocojos (3iraaj(roiri(Q)l(sejce6) acDjoa^oco 
g(Q)(3(atOT2cft>'(Q)osirn 2)Cff>63T3o6' 6)3_icsQr|6rie6)Cff>cm boj (juococtd 
OoJoanjcsajQQjjsinB. goca) gDcroejoizflocD aroo5rucDa)1^|1scs(OTOTO§o 

O0(D1cQ)&J. fflO£JO6U2)O(026)S Ojlcft>0(06giBgleJO«5TOT ((3t9aj(rOiriQQilCSeJc96) 
fflCDJrfl^CD ag)«5TOTlCS^|(OOa3 c&.S>lQQ)lej. C3T063136)CD ag)«5tOT0O3 C3T0)6)(08a>1 

eijo i<Jd<2i\<BG)i(miG)6ns&\(5&, (md) acnic&i^aabo cmajlGooo^ocrocaflcaxi 
cscarcnosj onJQgijonR (3t9Lcft>i2i205irn. arojoant.aOTizio(Q) c^crocaflcOTjerarOTOsj 
cft>]s1 g^fflloafloej eoa^cscDQQJo CDl(3ajnDlce6)2cft>6)(Q)onD gratOToajoBl 
(OTg)(atg)1(58(T)1onDj63g raglcs^jogo fflOLanfflosman. aj1cft>o(06gr3gj6)s 
(T)l(3i2]ej(T)(atOTlej]6)S(Q)jgg g30(OTa)°)c&>co6rDo n®om csrojoocrso ^lej 
oiisrnajDaaorajos 3dc3sdj£j < ! > o ao^jjoajceooao' cronDoca)c&>[2oaJ2 
offlfflDlejjo Oruoanjoaj C(3t3LoJOCBQQ)oaHcft>aJ2o cmaarojIceDora^ajjiaosinDaj). 

2)0CDajlc&>[2)0CQ) (3t3(3L£KOt;nl£Jj6)S(D)jQg g30(OTOT°lcft>(05inDo CTOOCJD^fflOCSaj 

snean crojcrcnaocQ) c^crocaflcOTJcmoiloaSo oJ]c36mfflOQQ) (."J^o^^^stotI 

£J ] 6) SCO) 06m; Cgt9lDQJ0, (TO CTU J (3 6m CD CO) fflCDJoil^CDOcft.JCnDCOTl 
QilS)S<XDOSm; CD £J 6) Cff) £J o Cgt3CDjeOj1ce6)OCDJo 3Jri£fliJ6)Cff>&10o 

ajcSslceoocDjo cnxmriDCDOQQ) ffljcru^lsiOceDjomcrolej^scQJOsrD. 

eODCmlcft) 3(3aOCD6(3T36326)S ojlaDl(03 C8r>JOCQ)aJC36)ce6)&JOo C3t9OJCr00CDo 

3j86uajjo CDlcoooocQ^aosm ejel^jl^ggcTJ). e^ffllcoilcoS crojcSoicoog^o 
oJsrDl(D)0CD0CQ)l ctnesBogo^ceeflcQ) oj1qq)c3o_|2 aj^cucio' aj^iDoajlejocoil 

CSfiJOCQJCgeJO ag)OD CD1(OOOOOC86DJO(JUo aj1oJOJ63T303c9S> 6)cft>0Slojlsl^| 

aj6)co ruejcsfyo^o ®w£G>i®®i(mi&uicBG) C3irasli2cft.g0ce6)l sioolcQjl^sriB. 
e2(ry)cft.oej6)(OTOTc96)p1^| 328crui2(06rDcft.gjo eoaflocojceepl^i ecDJryosjo 
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C3iraaj6)(0 csajgcojosloceeosrielcolceojcmj. g]2flcnflc33 3j86uajjo 

CDIcOOOOQQJJo CD06)§ r>J CO C8 £J cft> COTO) 00 00 J COT 210 CO) gCQJojOSJo 

ceDoadSfijosjfflosrDajcSces) ^elceajcmctj). 

6)6)3CUlc&> 3(3O0CDLrUcft > O(0l21Jgg g3laj1cff>2)0c&>6)§, 3J86U63r3gJo 
3J(0lCOT63T3g2l2l&lO6)COT fflJCSCDD0§JCSrU0cft.0a3 fflCDJrfl^QCO (.nJOoJCOTCOOceOJ 

cmj. ^1aj1cOTCOTo11(o3 c^(T>2eajlcsc96)6rielaj(02cm (.oJoocd6bt36)63 CDlcofflooojl 
ecDcolsoao' c3toojcd5 (SDtojcoi^rocoike^cmj. (.nJcojocroesiBgjsriBoajjcscDJOoS 
c&fijffllceftjajoao' caraca) acDjoa^oco csLrutolryiceajcmj. fflcosmocDcrcnco 
^lajlcOTOcatOTceojol^i (aJ«5V'lc&&i fflCDjrfl^oco rig)£JO catocSiricoTOTlejjo 

a)c3l2lcft.CS5DJOa)l2Jggaj(0Oce6)l IZIOOJCDDJ. gOD CjeJOcft.(OTOT 3J861J6giBgl&10 

am> bcoj ^lajlcOTQjjo ojcoeej0cft.cato5 ooooojcotsiocq) crojajajjfflosnr) 
c3t3Qj(3ce6) ejelceojomcOT. catoejoanj ojoqqjjcddj: "ag)onr)l§ ag)6)a3o 

oJc96)(03CDlCDDJgg ffl0(3O)3C3O0CDo CDl6gr303c96) OJOCDDCOTOTJCSCDJOOS 
ag)6)Cl3o C3t0) 210C3O)3C3O0CDo oJla^riJOJCDDaJCOOCSCOO C3tOOJ(3ce6) (§QQ)6)o_| 
CSS5T1BCOT1&1. C3tOOJC3 3J861jlGce6)OTBlaj(0lcft.(Q)Jl2lej''. (Clfl. 2:38) 

O0O(0°lo1cft.l2OC2) LnJ«2)0CTU63BCSgce6)0O3 oJeJCSojOS'Jo fflOCDCTUlcft. 

LoJQQ)ocru6gi8go5rD fflCDjoii^slajIcOTo 32co1cOToJ]c3srD2iOce6)2CDr)crD. 
C3toa)oc3ffllcft> s1ajlcOTcat0Tl6)a3o crujoeoajlcft>i20(Q) ojcoIstdcotI sicDcruo 

aru 

c&ajlceojcotwjo eiocDcrdlcft. ajlGce^oeegBgjfflocoilcolceojo. ctoc3ojooc& 

Cff)6)CDc96)JOl^| CDJfflCOSTDQQJJo C3tOOJ6)a3o Oil Q)1 Oil c96) J eft. o3 

cgt3CD2crura1^6)cft.05riB2gg slajlcOTajjiaosrD acDjoii^cD fflCDcrosiocDOCDo 
CDCoScftjaDcrj). 6ujc3cgtO)a3 ojocojjonrty 

"C3t3eJ0nDjajl6)CDcft5)2Ol^| CDJ 2K05nD6)cft)OSnBOSn5 fflCDCTOJcftoS 
OOOOOTfflOCQjIcOtOTlCOJCmCOT.'' (13:28) 

5DJnD26)6)30JajlOOJOCroajJo 6)6)30JCDl (SoilCDajJo fflCDJri^^lZl(T)CnilC03 
anlCDCOTJOJJo C3T0nnfflD0(0ajJo CrU^o9dSlcft5)2 CDD CgtOrUnJ^COTlcftgOSm. 
C3T0OJ CTOJ°lcft.(0lc96)2CmCOTlej]6)S fflCDCrulcftlZlOQQ) ojlcolffljojceeajjo 

c^oOTScroo^cSriiiajjfflosm fflCDjrfl^colejjsneoajjcft.. co)irioc3iri 
6)6)3ajcgto')l£jjgg ajloojocrufflOcftog catocuocD 6)ra3<ft > ^r>ad scdjo 

OjlCDQQJOCDjlCOTCDJlZlOceejCmj. C3T063T36)CD l2(T)J^l2(T)CDjl6)CD 00003)2)0 

ceojemj. 

C3T0CDO0J(0CDOcft.Sm6)l2Cm Cgt0)(.O)nno fflCDJoil^SlajlQQJJOS fflO(.Cff)o 
LrUCSCff) < ! > cft.Cff)C2)0Sm. C^CQJJCDjloaSo CDO0J(0Cff)6)(Q)cft5)JOl^ CDCmOC2)1 
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cssruoa^giaajraoosrTmlejjo (OT6m3gj6)s <ft>(3 a 6335336)5 nDejo 
((3t3(Daoj(Oi20cft>sinD6)i2onD2o iziojggajrajos fflCDcroloejfflDlejjo (0)633(/3 
slajl^jlslceesmofflonDjo <3^i<j)nfy\<BG)iar>ai(0O6\f> fflcnjoin^coejoo. 2)©o 

6)OJ^rJlslo_|1c96)2(Tr) oJOOJ6)o_|S, 6i(0] rUSJOJ^fSDODJo 2) (06m 00 C^CQ)1(03 

cftHsom (0)6)Ooo GruralraS 'fflanraS' rolcSffllceooao acro)>(OTO) crxoScft/jcnr) 
nJLcft>aj(3«5TOTl(D)2o gDD (^(.^f^fflosnr) L^<^s1ojlc96);;anr)(0); (0)oa3 
fflol^oejjo a®6)an©5leJ26)2io(0(3iri(OTOTl«53 s1ajlce6)5m6)i2onD (ara)(a)af>o. 
fflrasmcsratOTOsjceD^sl fflcnjoii^gilajlaflo rU](36mfflocQ)1(OTO)6)(TTr) 
(3taaj(ruocDlce6)26)i2i(im 3^cusi20cq>1 ajlaojcrolceejonD eDan1cft.aj03lca.a3 
cgojoejjo (0)633o3 (gTocoao)2)ocQ)l 0Dl^ix>1(o3ce6)6m6)[2KTT) m*,i<s>aD\<BG)iar> 
aj(0O5rn. (Ocftancroocftajl ffla3l(o633o3c96)2 ffljamlraooajnj '(ocft(0)croocft&jl 
fflralceejonnn&i; (atoajao agpcrDODjo slajlceejoriDj'oajom iciAsn^oaS] 
ceojoriDOjrajos r^3co)6^<^c96)cft>(0T0) a^oonDonDjo s1ojl^jl(olc96)5m 
Offlom (3t9)( a)r^ao6rojQg6)(0)cn) ruocscQ)6ine(0)l&]cg£J0. 

crojao)o 6)nJ(Q)a351cft.a3c96) an63T3g26)s cm^cDJjcrulcDfypo cnlsnejcDlraS 
ceojonD nnoi6m^iensoc£hems)Ch(w (m,us>nD\ss)iar>cu(aosm fflcojoin^co 
am ruosTOKOTjajcsejo. gDD (grajLtfJaDo ffl0(.(0)2)&], (^OQjjcrolcDfyjoo 
CDlsnejcDlraScftsjonD nDejsgRgjsneocftsoa^ (Sojoctd c&>c32)6S3o3 onjogijajo 

CDJgg cfttplajjo fflCDJoin^CToO 2)0(.C0)o L^^i^^^OSTT)- (0)6)000 
S3laj1(0)(OTO)l6)aoO (3T0(0)1(0 J eft. 03cft5) eft. (0T0) 2)0(.(0)o 63 (0) J 683 J <TD 
nDeJ633gJ6inB0ce6)2(nD cft.(3ffl65303 6)nJ(g>0CgCD SlajlcftODcftS) cft><Pl(Q)]. 
ffltf^o^OrUCffl (0)1cft>o3 (8T3 6836) CD CD) &1 . (310 OJ CO) J 6) S aD£J653(/3 

cnejanoQQJoejjo njltfsroxQJocojoejjo (3Toaj6)aoo (a^cojjqmlcnojjo 

CS«5tOTcft5)Jcft.]Sl CDlgJOfTDJ. CSO(U>1(8CQ)0 cftengJrJIsliy O00(3J(«5)§?6T0)6)fl3o 
cft.(3l26g3§26)S (TUfilarieJOJJo C3T9)CSg0l2lcft. (S6TU0o6nj cft.6inB2ojls1^| 

aoocru(.OT> S36TO)6)aoo eft. (3 21 633 6) s 32rfld nnejojjo ratoojco^s 
csi^cDJjcrulcDjcsaoriiio CD]O06inB2cft.a3 cftS>l6Toro)0£j;jo gscno rairacDjeojl^ 
Ocftoerieltolcftsjomj. 

fflCDjoii^ra^s cft>(3i2633a3 e]ffll(D)lejj6ineoce6)2(nD anej633a3 rarocnaoj 
(0i2O6)6imcan«53 LnJcru^an cftcSao 6)rucQ)(0)(0)1cn raroojen ejelcftnjanr) 

(.rUCrolnDeJOJJo (3ira(T>aoJ(0[20CScft6ine(0)Cg&]? 210(T)OJ(OOao1cft5)Ocft.l210(T)o 

(S30rfldo Oj3jc§)oa3csoJO(nD cft.(3i26g3a3 6)^<^(S)cn<T) (3tooj6)ctoo 

6DaDGI^OcftSlaj1(0)(OTO)1(O3 210L(OT6)l20COT26g32(nD ao1cftaJ6)cft.06ine ag)O0)J 
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nDejo? fflCDjoii^cruffl^ocQJCOTOTleiaSo <Da2c66)2csaj6ine1 S3laj1(0)o 
g*l6TOKOT26)aj^|aj(3ce6) 6doj16)six>1(tt) ejelcft^joriD (.o-i®fl^&J° (0)l6)(o 
catsojra^orijanfflcsej? ffl^a)6S3gj6)s c&>c3[263363;;6)s ejc&a^o ec&aicTOajjo 
ojocdIqqjojjo LrU(0)^(o3ruo3cr>aJ2o fflOL«ni206irn. cgtaoj eanstocDJSjcee^anr) 
cs(0)06)s (stoojcqjjos cft(32Koro)l6)aoo anejo crolfiblcft^jomj. fflcnjrfl^cft. 
(3ffl6g3a3c&5)Ocft.6)§ care en aw a oco) £Jcftfljj,ao6TiDjgggn; (8to(0)1(do(o3 
(.ojcruonjan cft>c32)633ao'ce6) ejelces^om (.o-i^fl^eJ^o (3Yocnao)[20 

QQil(0lc96)6imo. 

cgt3(Daoj(oan6)(Q) rujraScftjajoirjjgja i2(T)2^i2(T)(rul6)a3o (3Toelojo6mi 
6x0x0)30 an1aacft.gl&io(OTOT csejOcft.6)(OTOTcft5)2ol^| SKDjoiipanffloojlexn^o 

(319)006)00)00)20 fflCDJoil^^lOjICQJ^S LrUCS(Q)0S(DOJ036)(OTOT(Q)Jo CT02)(DJCQ)1 

(T_pcft5)2cft>(Q)06m ^aruejoo rutocs(^Ocftaj1aojocro«3tOTlej]6)s onJ^onDaj). 

gD/D Cgej0cft.6)(OTOT 6)6)CDffllriincft.lZ10QQ) SlOjlan(OTOTl(Q3 CD02 6) .oJQQ) (5)0(03 
ffl(06TT)0(DOR5)(Oo (TUjaBOfflOCD) CrUJ(3a)(00^o LriJ(0)la£iejl20(Q)l ejelc&5)Jo. 
(3)1(121 6)nJ(Q)O)OJCS(D0 (§(Q)0(T)cft.l210(Q) CD(0cft.S°lOjlO)l2106irn ejelcft^cft.. 
ag)OR5)l(D2 CD02 6)nJ(g)6n)6)l21(TT) SUDJoil^^lajlCQl^S (SnJ03j, (010)1 CD jQQ 

g(oro)(0o ^cul6)s ejelcftsjcTDj. 'oJ(ocsejOcft.s1ajl(0)(OTO)1(o3 croj(3a)o 
cftracruirnaocftfljajoaS'. (O)1a2cft>g2o L^^ocro6g3g22i1ejo(OTO) crujcBco 
cg£j0cft.6)2)cirD fflCDjoiipanffloajlexn^o (3iras6g30(0T0) (gt^aocojjo cruj(3a) 
csej0cft.6)izi(TT) aj1aojocro(oro)1(o3 croocftajoraScft^iaoajjomj. 

(Da2cft.a3c96)2o (O)1aacft.a3c96)2o (0)cft5)(0)oco) LnJ(0)1anejo ejelcftnjcn) 

CSOJ31 OJ(00(T)1(Olcft5)2(TT)26)aj(TT) (S6TU0CJDO fflCDJoil^e)® 6)(0)gjcft>g1(03(T)1(TT) 
(gtacftOJCTDJ. CD02 6)nJCQ)0(T)OJ(im CSLnJ(06TD (TXOScft.JCnrXOJJo LnJ(TU(0)2(0) 
C6DJ0CJDO (0)6)Cn). CDOZKQJ^SCQJJo (0)1a2KD)26)SCQ)Jo (0)cft5)(0)OQQ) (.nJ(0)1a£ieJo 

(rxoScftjcrrxo) rus^^aujcoocDoem aa)(TD(0)1(DO(o3 (0)6)ctd (gt9oJl6)s 

CQ)O6)(0)O(0J (^(T)1(0)1CQ)Jl226irieoaJ2cft(Q)1&J. 

"(atacSfijoaS (3t9)(3 bcoj (3ra6m;;ajl6)a3o (oj^ceoo cnaa 6)ruco)(0)1(o1ca5)2 
(tdjcsojo (3taajcD(0) cft>06inr)2o. (3t9)(3 boj (atdemjajloaSo (0)]cft5)o (0)1aa 
6)ruco)(0)1(02(TT)j(sajo (3ira(0)2i2aja3 cftoemjo" (6uj(3(3ira)a3 99:7, 8) 

2i(06imoao)(0 ^1ajl(0)(oro)l6)ej aooaoj(0) ajlscojasiroflcDjgg 2io(3a)6)(OTO) 

cft5)JOl^ SCD6g36)g CB6nJ0a)^O^SJ(0T0)jaJ0(T)06rT) LnJ^OnJcftCtaOCS 

mlecojoaflceoe)^^. fflcnjoii^croizi^nno ag)OJl6)S6)CQ)&ioi2j(S6inBO (araojl 
csscfts izij^ojaS LnJOJOnJcft.aao(3 (airacQJcftne)^!^!^^^. "araj (O)0c66)1(0)2 



162 



cft>o(oa3 cfeS'lsTOKOTjcgoJOceDoratOT racoj croffljBOOQXujial&j." (sujco'catOjCTo' 35:24) 
gyr) LnJOJOnJcft> ao^o6uej(Q)l6)ej caraajcroocDocaro) cft>srT)1(Q)osrT) 2)3002123 
cdsdjI (cro). aj^coo^croco) c950^^§63T3S3l(g3 fflcnjoii^ croia^nDratOTlcsejceo 

CrnC0Q)OO)l(!J)(DO0Q) 6)6)3aJ3](0)a206)(06)CQ)&]0o (3t3oO)1cft.(0lc96)Jcft.(Q)2o 

(3t9aj(3 rudlajl^j cro(05ml6)(Q) ao(ol6)ajce6)2ca.(Q)ji205irn ®iaDcmi3 (cro) 
OruodJcooco). caracsgnDo racoj rujcoolco) 2)(oo(aTO)l6)a3o aruiriooJcft>(T)0(Q)l 
(ojanol&j; (.o-Kooyca) (o-icuo3_ic&>a206)(o&joo ojolojliy 6)6)3ajlc&> 2ian(OTOTl 
6)o3o rU](3(mOTlceD(osm(mOTlcD2csaj5inBl CDlecQJOoflceeoryg rairaajcroocD 

6)(0T0) 6)6)3aJ3]anCDO(Q)l(02(inDJ. 

2)3002123 CD5njl(aru)(D)lej]6)s (moajcootol^lceeoajg raraajcroocDocaro) 
6)6)3ajloft.La)CDirii205irn sn^m^di. chiabc&ylGMm (saj363T36)g6)(Q)&ioo 
aoraloaj^ijOceDOSinBjo care oj co)1 6) ej (3ras1croLriocDooo(D)63B6)S3 
cft>ej(3o_|1&i06)an (.o-I<3sdjou>cdo 6)ruoo)anj6)ca>osrieji2iosrT) 6uj(3c<3Td)a3 
rataojanlcSsmfflocnilralceojonDan. Lo-icuo3_ic&>a20(ol£j]6)s (araajcoocolryl 
ceoofyg csaj3La)CDiri6giB6)goonD2o rairaajcQjjos (oocdcoo (0]rU(oro)1(o3 sdodj 
CDl^cDlcoSceejanol&j. (aJaro^OT) csaj3LO)CDiri6gB§26)s csreslcroLTiocD 
(atoilraS LnJOJOnJcft> cru6UOce6)go(sejo csaooiio cuano (srecDjnJcooziocoocsejo 
(Onilceeofijg icrxvin &sfsu?> 2)O(.(0)2)O6no goono gruej5njcD2io(Q)1ra1 
ceojonraaj). ag)anoora3, 6uj(3(i3ira)CDl6)a3o crumlca)! |D(0)&j. carecs! caraajcffxol 
fijlceoofyg (0]rU(OTOTlo3an6)(nD gDanojo CDlejcDlraSceejonDj. csraajcroocD 
6)(otot csaj3(o>CDLri6)2)ano CDlejQQJceo caraajcroocD CDOgjajoco qqjoocooocoj 
fflooraroflrajratOTejjceDgjo c&>]S06)(a) sujco'carojCDlocD CDl^cDl(3(OTOj6)2)(ro(0) 
rus^anaujsooaSo ajo(^30(Di205irn. "anlcS^QQJOcQjjo CDOfflosm care) 
graScsruocDCDo rataajanralfyi^iaD; (oo1c3^jco)0(D);}o cdoo caracfftocD c&ocarcnj 
^c&ajlceQjomanjfflosirn''. (6uj(3(3t9)a3 15:9) 

cgtdOjaruocDoratOT csaj3La)CDirii20(D) sni^m^di (3raao)l2) (pjajOnJc&.CD 
CDraScfeOfyg ratafflocDjoiilceD 3^rfl3soaa)o c&>]sl(Q)06rio. csaooao (o-icuosj 
c&>cd aru(3o_|i2io(Q)l ffloojom ojsIqqjjo cscojoojajlcio fflffll^ajora ^lajlojlceoo 

CDjgg cft^lOJJo CD^cftlCQJCOOJCSrLJOOej 2);jaD2I23l(cro)CD 6)6)3Ojlcft>C8SDJ0 

cdcdo ^el^lcolceejomjoajomanlcDjgg 3^oa3soaa)2)06no 6uj(3cgira)a3. 
(3t9«nl6)a3o CDl^cD^cOTCDanjfflosrn 6uj(3(3re)CDl6)a3o (3Y02)ocD2ri£nc&>(a) 
(.oJcft>si20ce6)j(nDa3). croor^lcoo^tooojcoro) gratOTjoa^anoojIejocnilrajonD 
(3irao6ru1ceD<^ce6)1scD)l«53 (^ajancalojlceoofijg sujco'carojoo' (3raaj(36)ce6)&joo 
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racoj rairaanlaocQjfflocQilrajonDj. ffljnD2i23 CDSDjl(cro)co);;6)s (aj^^-i^^o 
CDlcsoiiail^jlrajonDajcS csojoejjo 6uj(3(i3ira)CDl6)a3o ojoo^oqq) ooaoejlcojj 
osqqjjo (3130)^03^0012000) ajloo3°)c&>(06rD (olanlooijosoQijo care coo;; ej^ca) 
(^oo^lceDral^ltojonoajtoocQjltojonoj. (3tooj(3c96)2 izijonolraS acoj croonDl(oo!> 
aj1(roi2(Q)i20(Q)l(ojono2 6uj(3(grO)a3. 

sdcooj ooocro(«5) (Q)jo)i2osino. a^ocooocoj cft.oto^ratoiloaSocojjo croca^ca) 
catoooilceDtolceeOfijsjonoaj) ooocroLC«(OTO)l6)a3o i20(D3sinoajD6(3Bo5 oaj^y 
ratogonojcscDOceencQ) csoooinaosno. 6uj(3(3t0)a3 (OToajcootol^lceeo^gco) 
ruanlcDoejj CD]oosne2cft>o3ce6)2 izijgoj oooctul^o ^onoj ceDOsmjono 
(olanlcojlejjgg aj63(3^jcQ);}6)s l^ 51 ^^™ 1 ^ 1 ^^^ cbojo^jjo a^cmOTlcnilgl 
&jo«5TOT crofflco)(OTO->06ino. csejocft. afl^6TO-)0(T)1(Q)6gB§26)s ceDOto^cOToilraS 
arui2cft>oejlcft>(oo(Q)1(02(no izioj (oo^ffisiBglejjggajcstOceoooS ajgoco 
ojlonolejocQiltojonoj ratoo5ru1cft>o3. LnJ^ro^^ cruia^aDratOTloej bcoj 
<T)1(0ce^(0(T)lej]6)S(Q)osrT) csejOcft>o 6uj(3(gtO)a3 l^^I^I^- otocsgnDraroll 

6)03o (0nJ(D(Q)OQQ)1(0J(nOJ 61J J (3 (319)6)00^1(33 (3t0(3)1(33 BgOOOJCDl 

(gtooooaroL^T^iao^ LnJcro«5)o™<T>c&>^3 c&>06inooa3 c&>!plcgQQ)5inB(3)o 

(QilrajOnOJ. (3tO(00(§2(0)o! ^(3(310)0)1(03 (3tOOOOCrOL«5)°l«2)210«2) (0)06)0)0(02 
rUtOOlZKSooajJffll&l. fflOL«5)aJJl2&l, LnJcft>^(0)l ( rU(a)1(gQ(T06gT36)gc96)jd1^jjgg 
6UJ(3(3T0)(T)l6)ej LnJ«5)TnJ3f3i63T3<^3 CD J O J 00 03) 21 CD o ^(3)^2)0(0) 

Qjcro((3)2((3)cft.§06rD go36)ce6)ogg2<nno6)((5)aD 0Q)oirioc3iri < ! > 2io6rD oooctol«3) 

CgejOcft.6)(atO) rUJ((3)lCQ) aJjanlCQ) 0)COJriil6rD6gr303 CDSc96)2CgCDJ0O3 CD21Jce6) 

86^00)^6) fysjamca). 

21CD2riil < ! > CrU^riad Si 6) CO) c96) J Ol ^| J o (3tOOJ6)o3o 00 (0 1 (0 (010)1 6) OS O 
CrOOj1(SOOriil(0)cft>6)gce6)20l^|2o 6U2(3C3TO)a3 CDS(OtO)2Cn) oJ(0021(3O0 
63T3g06rD c&.S>l6T0T3) CgTOCD^OCQJegiBglCOS CDOo cft.6riB(0). ^QO o_l(002) 

(3oo63T3o3 cro]c&^2iaJ2o ceD^an^aj^ooerDcm 2icD2riii < ! > oo(o1(Oo anoono 
cruoc&aj^o CDlco3ce6)2orD26)ajcn) ajcruanjancQJOsrD c&S'Istoto) rujoffisiBgl 
&J26)s CD2i2ce6) C3too1co)oa3 crooail^co). 

6U2(3(gtO)a3 CDl(00 < ) > CD](0)CD210CQ)(0)JCSoJ06)ej C3t0(00 LoJ30CDo 6)nJCQ)J0rD 

cd!cq)2)cd1c3c83O063B632o crocSaj^cDlcDOJjo cruc3ajcft.oej1cft.ajj2io6no. 
6U2c3(3tO)CD2o CD6Dj1(cro)co)26)s sslailcooajjo CDaaocoJono ailail^i ceDOto^egB 
glcsejcooloejfflDlejjo ag)6)ao)^1ejjo (oolaacojjosriecgonoo (oolaaocojono 
aflail^l cehoco^smvi 2)CD2^oJjcs(ooo)(0)1ce6) (3tocDjcsrUc&aj5rDlcQ)2io 
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(QjlrajoriDjoajcsonDO ojoqqjooS rarajaJceojo c&>(pl(Q)l6)ej(nDanosrn ajcrosnjsn. 
a)(3i2oa)(3i26gB6)gce6)2o1^ aj^ajcsnSBliy 2i(T)crolejOce6)oa3 (arejaujcrflcft) 
fflcnjrfl^cnj ffljomlraS CDlejcDlraSceejonD 2iocD36rnajD6(3T3a3 qjj^oi^oojo 

rJIgOfysjratOTjcft.cQJOsirn 6)6)3ajlc&> i20(3a)3(3ao(Di2(D2cru(ol^ slafl^ 

6)cft>OSinB 6DriDr>J(0aj1g3CD)o (S CD S 5TD 6) 21 OTD (3T9) 1(f) nDlc96) J (TTDaJC3 

6)nJC8Qg>6rrg(3\ croaaoc3a)CDlri9doc3ce6) fflO(3ax3(3ao(Do CDo3cft>o(T)Ocft>2(nD 

(3t3(ml6)a3o LnJeu^ooJCDo ag)(OT> aorol! "gDKnoc&^amj iwayino. cgrasrilraS 
cruoaoco)csi2icQ)1&i. cro^c&ad sian ruoejIceejamajoSceQ cscrxSaj'pl 
cft.06m1ce6)2cnD(;ncgLffn raracs)." (6uj(3(3t9)a3 2:2) 
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